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MESURE — SERVICE

REALISEZ UN FREQUENCEMETRE

simple et economique

PRES vous avoir présenté, dans notre préceé-
dent numéro, I'étude théorique et les sché-
mas de notre fréguencemeétre, nous allons

aujourd’hui

nous consacrer a sa réalisation qui,

comme nous vous l'avions annoncé, sera fort simple
et a la portée de tout amateur soigneux méme débu-

tant.

Les circuits
imprimeés

Nous avions le choix
entre vous présenter la réa-
lisation du boitier ou celle
des circuits imprimés en
premier. Nous avons choisi
cette deuxieme solution
car, vu la conception de ce
fréquencemétre, vous pour-
rez le faire fonctionner sans
boitier. Cette pratique n’est
cependant pas a conseiller,
et si nous y faisons allu-
sion, ¢ est uniquement pour
la phase des essais du
montage ocu pendant que
vous réaliserez le boitier. En
effet, un montage utilisé
sans boitier, méme s'il a
été prévu pour que ce soit
techniquement possible,
est voue td1 ou tard a un

accident. Il est en effet fa-
cile de faire des courts-cir-
cuits sur les circuits impri-
més, de faire tomber un
outil sur un circuit ou tout
autre type de catastrophe
amusante... pour celui au-
quel elle n"arrive pas.

Nous allons donc réaliser
les circuits imprimés et,
comme ce montage est a la
portée de nos amis lecteurs
débutants, nous allons en
profiter pour faire quelgues
rappels a ce sujet; trop
d'auteurs pensent en effet
que c'est la une pratique
acquise par tous les lec-
teurs de la revue, ce qui, vu
certains « circuits impri-
més » gue nous avons pu
avoir entre les mains, n'est
pas toujours le cas.

Les circuits de ce mon-

tage seront impérativement
réalises sur de I'époxy cui-
vré et non sur bakélite, vu
les fréquences mises en
jeu. |l vous faudra vous
procurer de |'époxy cuivre
simple face pour le circuit
principal et celui des affi-
cheurs et un tout petit mor-
ceau de 100 mm sur
80 mm d'epoxy double
face pour l'étage d'entrée.
Rassurez-vous tout de
suite, vous n'aurez pas a
realiser de circuit imprimé
double face, nous verrons
pourquoi tout a "heure.
Pour réaliser ces circuits,
et vu la simplicité de leur
tracé, vous disposez de
trois methodes principales.
La premiére, qui est aussi
la plus simple et qui est
celle que nous vous
conseillons si vous ne
devez faire que treés rare-
ment des circuits, consiste
a utiliser un feutre spécial
circuits imprimés, disponi-
ble chez tous les vendeurs
de composants électroni-
ques. Pour appliquer cette

méthode, il wvous suffit,
apres avoir bien décapé le
cOté cuivre de votre plaque
d’époxy (poudre & récurer
puis essuyage soigné au
chiffon non pelucheux), de
pointer, avec une pointe a
tracer par exemple, tous les
trous qui vont recevoir des
composants, en utilisant
pour cela les dessins de cir-
cuits publiés dans la revue.
Lorsque c'est fait, et tou-
jours en suivant les dessins
de la revue, vous allez re-
produire 8 main levée le
tracé sur le cuivre de la pla-
que en vous aidant, pour le
positionner correctement,
des trous que vous avez
pointés. Ce tracé sera fait
avec le feutre précité. Pour
un bon fonctionnement, ce
feutre doit étre utilisé le
plus verticalement possible,
il doit étre muni d'une
pointe en bon état (une
pointe de rechange est
d'ailleurs vendue avec), et il
faut éviter de faire des aller
et retour sur une méme
piste, car, étant donné que
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REALISATION

son encre séche trés vite,
le fait d'aller d"avant en ar-
riere nuit a |"homogénéité
de la couche d'encre dépo-
sée sur le cuivre. Lorsque le
trace est terminé et
contrélé par rapport au
dessin de la revue, Il ne
reste plus qu'a immerger la
plaque dans du perchlorure
de fer (attention aux
taches ). Cette immersion
doit étre faite face cuivrée
vers le bas si vous souhaj-
tez une gravure ranide, car
la réaction perchlorure +
cuivre donne un composé
lourd qui, si la plagque est
orientée avec la face cui-
vrée en haut, reste dessus
et la protege, ralentissant
ainsi la gravure. Si votre
perchlorure a été acheté
pur, il faut le diluer avec
50 % d'eau, car, contraire-
ment & une verité de La Pa-
lisse qui n'en est pas une,
plus il est concentre, moins
il va vite | Par contre, vous
pouvez chauffer le bain jus-
qu'a 30 40° cela accéle-
rera la réaction, de méme
qu'une agitation du bain
sera efficace en ce sens. A
titre indicatif, un circuit est
gravé en 20 mn a 20° et
sans agitation, toutes
choses egales par ailleurs,
il le sera en 5mn a 35°
avec une agitation perma-
nente realisés simplement
par un balancement réegulier
du bac contenant |'ensem-
ble.

Lorsque le circuit est
grave, il est sorti du bain,
lavé et savonne, et I'encre
est enlevée avec un solvant
quelconque. telle I'acétone,
par exemple. Des pistes au
traceé peu net ou presentant
des irrégularités de surface
sont dues & un mMauvais
tracé, a un feutre usage ou
a un sejour par trop pro-
longé dans le perchlorure.
Le circuit doit alors étre re-
fait, car ces pistes sont des
sources d'ennuis, sous
forme de micro coupures,
parfois invisibles a I'ceil nu,
mais bel et bien présentes.

S

Ll e —
l.'""[_'fg.._.
= [_=

C.T 3891 FxTcm

0 A% W ©

Fig. 1. — Dessin du circuit imprimé principal, vu
coté cuivre, échelle 1.

Fig. 2. — Dessin du cr-
cuit imprime des affi-
cheurs. vu cOté CuIvre.
echelle 1
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La deuxiéme méthode,
dérivée de la précédente,
utilise le méme principe gé-
néral mais, au lieu de faire
le tracé au feutre special,
qui donne un dessin assez
grossier, fait appel & un
traceé réalisé avec des sym-
boles transfert résistant au
perchlorure de fer. Ces
symboles doivent étre par-
faitement positionnés et
surtout parfaitement pla-
gués sur le Cl, surtout aux
endroits ol ils se recou-
vrent. |l ne faut pas, en
effet, que le perchlorure
puisse passer en dessous.
Hormis cette phase de des-
sin, la suite des operations
est identique a celle expo-
sée ci-avant, et vous vou-
drez bien vous
nécessaire.

La troisieme méthode
est celle des « grands ama-
teurs » (et aussi des profes-
sionnels) puisque c'est la
methode photographigue.
Si vous étes équipé, vous
surement comment
faire, et nous n'avons rien a
vous apprendre. Si vous
n'étes pas équipe, le mieux

v reporter si

savez

Nombre|Repére

Types et équivalents

IRernarques

IC,
IC,

) e e ok = D 00— =

-

ICM 7226 B

11C90

74LS514

74LS5153

74LS5157

74196 ou 74LS196

LM340T12, u7812, MC7812...
uA 7805, MC 7805, LM 340TS,...
1N4002, 4003, ...4007

1N4148, 1N914, 1N4448
2N2369A

2N3819

2N2907A

2N2222A

Quartz 10 MHz boitier MC 6 /U

ou MC 18/U

Transfo 220V -15V 1A

Self VK200 RTC

Afficheurs FND 500 ou FND 560 ou équi.
LED tous types

Commutateur rotatif 3 circuits 4 positions

Commutateur rotatif 1 circuit 4 positions
Inverseur 2 circuits 2 positions
Interrupteur 1 circuit 2 positions
Embases BNC femelle

Potentiomeétre ajustable pour Cl, pas 2, 54,

piste carbone, 1 k{2
Support 40 pattes
Résistances et condensateurs

Intersil

|Fairchild

TTL LS

FELLS

TTLLS

TIL ou TTL LS

Rég. 12V 1 AT0220
Rég.5V1ATO3
Diodes 100 V 1 A mini

Voir texte

Voir texte et schémas

Fig. 4. — Nomenclature des composants.

APy FeTom

est de faire appel a une des
deux méthodes précéden-
tes. Un article spécifique-
ment consacré a cette
technique étant en prépara-
tion pour une publication
ultérieure dans ces pages,
car cela requiert un déve-
loppement assez long.

Les tracés des circuits a
réaliser sont donc indiqués
4 I'échelle 1 en figures 1, 2
et 3. Pour celui de la fi-
gure 3, il faut faire appel
comme dit ci-avant, a de
I"'époxy double face. Vous
dessinerez donc le circuit
sur une face et, pour I'im-
mersion dans le perchlo-
rure, vous protégerez |'au-
tre face avec du ruban
adhésif de bonne qualité (le
ruban adhésif transparent
d'écolier est a éviter, il se
dissout plus ou moins dans

Fig. 3. — Circuit imprimé de I'amplificateur d'entrée, vu céte

cuivre, échelle 1.

le perchlorure tiede). Lors-
que vous serez en posses-

sion de vos circuits, vous
percerez tous les trous a
1 mm de diamétre, certains
étant agrandis & la de-
mande par la suite.

Les composants

Bien que nos schémas
théoriques aient été bien
renseignés, nous avons
dressé un tableau de no-
menclature des compo-
sants, visible figure 4. Ta-
bleau que nous allons
commenter. Les circuits in-
tégres sont d'approvision-
nement facile. Les TTL sont
chez quasiment tous les re-
vendeurs et le 11C90 et
I'ICM 7226B le sont chez
les mieux achalandés d'en-
tre eux. Pentasonic, Beric,
Acer, et bien d'autres an-
nonceurs de la revue en
disposent...

Les transistors et les
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diodes sont aussi des clas-
siques tout comme le
quartz 10 MHz. Point n'est
besoin de payer celui-ci une
fortune, nous ne voulons
pas faire un montage ultra
précis.

La self VK 200 est aussi
assez répandue (nous en
avons trouvé chez
Beric),mais parfois les ven-
deurs ne la connaissent pas
sous ce nom, alors sachez
que c'est un tube de ferrite
gros comme une résistance
d'un watt environ, dans le-
quel plusieurs trous sont
percés parallélement 3 son
axe et dans lesquels passe
un fil nu.

Les afficheurs utilisés
sur notre maguette sont
des FND 500 de Fairchild
ou leur version haute lumi-
nosité (plus chere)
FND 560. Tout afficheur
7 segments a cathodes
communes convient aussi
bien. |l vous suffit juste de
vérifier que le brochage est
identique a celui des FND
présenté sur une des figu-
res. Si vous voulez mettre
d'autres afficheurs, plus
gros ou plus petits, vous le
pouvez, il suffit qu'ils
soient a cathodes commu-
nes, et il vous faudra alors,
dans ce cas, refaire le des-
sin du circuit imprimé qui
les supporte.

Les autres composants
sont classiques, les résis-
tances sont des modeéles
1/4 ou 1/2 W a couche de
carbone, sauf celle située
sur l'alimentation qui est
une 18 Q 4 W ou plus. Les
condensateurs chimiques
ont leurs tensions de ser-
vice indiquées sur les sché-
mas, et il ne faudra, en
aucun cas prendre moins
(vous pouvez, par contre,
prendre plus, mais le prix et
surtout la taille s'en ressen-
tent).

Derniéres précisions, il
faut vous munir d'un radia-
teur pour le régulateur du
5V, radiateur gue nous
vous conseillons d’acquérir

EXT 74157
A——= ¥
:n s
CNTRL—— ol gt LD —HOLD
00§ :
F(T ————e— {1 ¢ 1
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Na0 » b
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Fig. 5. — Plan d'implantation des composants sur la platine principale.
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en ayant entre les mains
votre circuit imprimé princi-
pal et aprés avoir consulté
la figure 5 pour voir s'il
passe. Nous avons utilisé
un modeéle trés répandu et
vous ne devriez pas avoir
de probléme de ce coté-la.
De plus, et si les circuits
TTL peuvent se passer de
Supports si vous savez ma-
nier le fer & souder, il faut
par contre prévoir un sup-
port 40 pattes pour
I'ICM 7226, non pas que
ce circuit soit plus fragile
| qu'un autre mais plutot
parce que cela en facilitera
I'échange en cas de défaut.
En effet, et bien que ce soit
trés rare, des circuits d'un
tel niveau de complexité
sont parfois défectueux, et
leur fournisseur procede
alors a leur échange (sous
réserve que vous ne les
ayez pas « aidés » a étre
défectueux...). Malgré son
prix, il est inutile de prévoir
un support pour le 11C30
du diviseur UHF, car il ne
faut pas de support a cet
endroit, vu les fréquences
mises en jeu,

Lorsque vos emplétes
sont faites, wvous pouvez
entreprendre le montage
qui, & partir de cet instant,
va aller trés vite.

{v1]

La platine
principale

Sen plan d'implantation
est indiqué figure 5 et ne
présente pas de difficulté.
Rappelons qu'avant toute
soudure sur un circuit im-
primé, il faut décaper les
pistes de celui-ci avec un
abrasif léger (poudre 3 re-
curer, par exemple) et bien
le sécher. La prise de la
soudure est alors excel-
lente. Les trous recevant
ICy et IC; seront agrandis
comme nécessaire ainsi
que ceux du quartz et des
chimiques si cela s'impose
(cela dépend des compo-
sants que vous aurez pu
acqueérir). Pour ce qui est

Photo 1. — Le circuit des afficheurs supporte les commutateurs de gammes et de fonctions.

de IC;, ses trous de fixation
sont a percer 3 3 mm de
diamétre, et l'un d’entre
eux doit étre traité avec
soin, car il réalise la
connexion de masse du cir-
cuit. Si vous n'avez pas
trouve de réegulateur 5 V en
boitier TO3 pour IC,, vous
pouvez toujours monter un
régulateur en boitier
TO220 sur un bon radia-
teur. La figure 6 vous pré-
comment monter un
tel régulateur pour qu'il
aille sans probléme en lieu
et place d'un régulateur en
boitier TO3. Le montage
des autres composants sur
ce circuit imprimé ne pose
pas de probléeme, et l'on
adoptera pour ce faire |'or-
dre classique, a savoir :
support(s), résistances,
condensateurs puis diodes,
quartz et circuits intégres.
L'ICM 7226 ne sera pas
mis en place sur son sup-
port pour I'instant. Le régu-
lateur du 5 V, qu'il soit en
boitier TO3 ou T0220,

cise

sera vissé sur son radiateur
sans interposition d'acces-
soires d'isolement, et la vis
passant par le trou servant
a la liaison de masse du
circuit sera equipée d’une
rondelle éventail pour assu-
rer le meilleur contact pos-
sible. IC,, par contre,n'a
besoin d'aucun radiateur.
Lorsque ce montage sera
réalisé, on passera a celui
du circuit imprimé des affi-
cheurs.

Le circuit
des afficheurs

Le cédblage de ce circuit
est des plus sim-
ples,comme le confirme la
figure 7 qui en présente le
plan d'implantation. |l faut
cependant prendre la pré-
caution de commencer le
montage par les nombreux
petits straps, dont certains
sont situés sous les affi-
cheurs. Ces straps sont
réalisés avec du fil nu de

Axe de symétrie

v['i\ i
|—_C“,£-—reg.uln+eurenboitu T03

«—— reguiateur en boitier T03
vu cote pattes

| Masse

3

S

Masse
Masse qui peut éfre —-ﬁﬂ./__régumw en boitier T0220

coupee car le contact
a lieu par le radateur E 1
du boitier

regulateur en boitier TO220

wu cote pattes (lorsquelles
‘ sont pliees comme indique
ci dessus)

Fig. 6. — Comment monter un régulateur en boitier TO 220 a
la place d'un régulateur en boitier TO 3.

7/10 de mm environ
(queues de résistances, par
exemple), et ceux situés
sous les afficheurs sont
plaqués au maximum sur le
circuit imprimé. Lorsque
vous etes sir de ne pas en
avoir oublié, passez a la
mise en place des affi-
cheurs, mise en place qui
doit étre faite avec soin,
car ces composants consti-
tuent la partie visible du
montage, et des afficheurs
mal alignés font piétre im-
pression. Cet alignement
est facilité si vous em-
ployez des afficheurs qui,
comme nos FND 500, ont
des pattes assez longues
(plus longues que des
pattes de circuits intégrés,
en tout cas), ce qui permet
de les placer sans difficulté
au-dessus des straps.

Si vous disposez d'un
ohmmeétre, mettez-le sur
ohms X 10 et vérifiez que
tous les segments de tous
les afficheurs s"allument.
Attention ! ce test & I'ohm-
meétre n'est pas toujours
possible avec certains mul-
timétres électroniques ré-
cents dont la tension dispo-
nible en ohmmetre est
inférieure a la tension de
seuil des diodes électrolu-
minescentes qui composent
les afficheurs.

L'étage d’'entrée

Ce circuit, il faut bien le
reconnaitre, va vous de-
mander plus d'efforts que
les précédents; en effet,
nous vous |'avons fait réali-
ser sur de |'époxy double
face pour constituer un
plan de masse coté compo-

N° 1689 - Février 1983 - Page 75



REALISATION

sants. Cela signifie que le
cOté ou le cuivre est intact
va se trouver cdté compo-
sants et que tous ceux qui
ont un point 3 la masse au-

| ront ce point directement
soudé sur cette face. Mais
cela signifie aussi que les
pattes des composants qui
ne doivent pas étre a la

masse doivent étre isolées
de ce plan de masse
et,pour ce faire, il faut frai-
ser les trous correspon-
dants de facon a créer au-

primé des afficheurs.

tour d'eux une petite zone
sans cuivre. Ce fraisage ne

notre précédent article ains
que du plan d'implantation
de ce méme étage indique
figure 8. Il ne faut pas alors
plus de cing minutes pour
fraiser les trous utiles.
Lorsque cette opération

Fig. 7. — Implantation des composants sur le circuit im-

demande pas d'outillage | est réalisée, vous pouvez
spécial puisqu’il peut étre | passer au chiblage de ce
o réalisé avec une mini per- | module en ayant bien soin
C’nm"‘- vouUO ceuse 3 circuits imprimés | de vérifier qu'aucune patte
équipée d'une fraise ronde | devant étre isolée de |3
de taille adéquate ou, plus | masse ne fait de contact
simplement et comme nous | intempestif. Attention, en
I"'avons fait sur la ma- | particulier, au niveau des
guette, avec un foret de | circuits intégrés dont les
6 mm de diamétre bien ai- | pattes ont parfois des ren-
guisé. Dans les deux cas, il | flements dont la taille pour-
faut s’assurer qu'il ne sub- | rait étre supérieure au dia-
siste, dans les trous ainsi | metre de votre fraisage.
LS ""‘l o fraisés, aucun petit copeau Remarquez le montage
-l — 0 de cuivre susceptible de | vertical de la résistance de
] faire contact avec les | 22 () se trouvant dans I'en-
pattes des composants. tree VHF ainsi que le mon-
—— — Pour savoir quels trous | tage également vertical de
Ty I l l = fraiser, il va vous falloir tra- | deux condensateurs de
i an] vailler un peu et vous munir | 100 uF dans la partie HF.
du schéma théorique de Le circuit 11C90 sera
I'etage d’entrée publié dans | soudé impérativement, un
——— -
o | Iiil I 2N23694
L]
— m ’
|____‘| - —_—————p Enfr‘ee B....
I (VHF)
i EE' -4::_'—51' Enfree L=
ll (HF)
o AR 11
A —_—-A0
-——
i LED B
— —
Im_'l W T i .~ § | = 2x2N2222A
L
() —
| ; n rr_‘%- +12V
= 8 0™ 5
I | l ———— 3
- ? I22}f F O
SV
[ 33 N\ 2N2222A
=
O 2N2907A T

Fig. 8. — Plan d'implantation des composants de l'étage

d'entrée.
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support compromettant les
performances, et, si vous
avez le courage, il est pré-
férable de faire de méme
pour tous les autres circuits
de cet étage, sauf & la ri-
gueur pour le 7414 et le
74196 situé 3 sa droite. Si
vous n'étes pas sOr de
votre coup de fer a souder,
ne soudez gqu'une ou deux
pattes a la fois, faites autre
chose et revenez-y quand
le circuit est bien refroidi.

N’oubliez pas de souder
directement du coOté du
plan de masse toutes les
connexions de masse en
utilisant comme guide le
schéma théorigue et le plan
d'implantation. Cela consti-
tuera une deuxiéme vérifi-
cation voir si vous
n'avez pas oublie de fraiser
un trou.

Une remarque s'impose,
les pattes non connectées
de certains circuits intégrés
sont a laisser « en lair»
et,en conséquence,il faut
fraiser les trous dans les-
quels elles passent pour les
isoler de la masse.

Lorsque ce montage est
terminé, nous vous conseil-
lons de vérifier a I'ohmme-
tre |'absence de contact
avec la masse aux endroits
ou Il ne doit pas y en avoir.

pour

Interconnexion
des modules

Cette phase du montage
n'est pas plus délicate que
les précedentes, tout au
plus demande-t-elle un peu
de soin, encore que nous
ayons soigneusement re-
péré les divers points de
connexion sur nos circuits
imprimés. Avant de com-
mencer, NouUs vous incitons
a regarder les photos et la
figure 9 qui vous montrent
la disposition mécanique
des éléments. Le circuit des
afficheurs est monté a
angle droit sur le circuit
principal au moyen de deux
équerres et supporte, a une

extremite =
| e emite, les deux com

Photo 2. — Interconnexions du circuit des afficheurs et du circuit principal.

mutateurs rotatifs de
gammes et de fonctions.
Cela n'est pas obligatoire
mais cela permet ensuite
d'intégrer ou de sortir tout
le montage de son boitier
d'un seul bloc, et nous
trouvons cela agréable
(mais c'est affaire de go(t).
Le circuit de |'étage d'en-
trée est fixé sous le circuit
principal, c6té ICM7226, a
une distance suffisante
pour que ses composants
ne touchent pas le cuivre
du circuit principal. Pour
I'instant, vous ne monterez
pas ce circuit.

Dans un premier temps,
reliez le transfo au Cl prin-
cipal, mettez sous tension
et verifiez la présence du
12V et du 5 V. Si cela ne
fonctionne pas a ce niveau,
la cause doit étre vite trou-
vee, vu le faible nombre de
composants qui entrent en
ligne de compte.

Vous pouvez alors pas-
ser a une phase un peu plus
fastidieuse consistant a re-
lier le circuit des afficheurs
au circuit principal. Il faut
proceder avec soin en utili-
sant les figures 5 et 7 et en
essayant de faire du travail
propre. Cela peut étre faci-
lité par I'emploi de céble en
nappe repéré par des cou-
leurs.

En utilisant la figure 10,

il vous faut ensuite cébler
les commutateurs de fonc-
tions et de gammes ainsi
que l'interrupteur de vi-
tesse de mesure a deux po-
sitions. Celui-ci sera céablé
avec des fils volants assez
longs puisqu’il n'est pas
fixé sur les circuits impri-
meés mais directement sur
la face avant.

Apres moult vérifica-
tions, vous pouvez mettre

I'ICM 7226 en place, met-
tre le commutateur de
fonctions sur F (fréquence-
metre) et celui de gamme
sur A. Mettez alors sous
tension, vous devez lire
(.000 ou .00) selon que le
commutateur de vitesse de
mesure est sur 1 seconde
ou 0,1 seconde. Si cela ne
fonctionne pas, verifiez
scrupuleusement votre ca-
blage et votre circuit im-

radiateur du regulateur +5V

.
o

o] ™

i ICM 7226 ‘

- {l principal

=)

afficheurs

L L
GAMMES ~ FOMCTIONS

< (| de | etage d entree

_ radiateur du regulateur +5V

: z ] y.' T «—( principal

E a— (| des
. afficheurs

afficheurs

i y
LEAMMES  CFONCTIONS

Fig. 9. — Implantation mécanique des éléments.

N° 1689 - Février 1983 - Page 77



REALISATION

Photo 3. — Gros plan sur le circuit imprimé de I'étage d'entrée.

primé avant de conclure a
la défectuosité d'un com-
posant. Veérifiez aussi que
vous n’'avez pas tordu de
patte a I'lCM 7226 en I'en-
fichant dans son sup-
port,car cela arrive méme a
des gens expérimentés.

Si tout se passe bien,
vous pouvez alors mettre

en place le circuit d'entrée
et proceder 3 son cablage
en vous aidant des figu-
res5, 7, 8 et 10. Les LED
d’indication de prise a utili-
ser ne seront pas bran-
chées pour l'instant puis-
gu'elles se montent
directement en facade du
boitier. Les deux diodes

1N4148 sont montées « en
I'air » entre les cosses du
commutateur de gammes.
L'ensemble peut alors
€tre essayé en vrai gran-
deur. Commutateurs dans
la méme position que ci-
avant, mettez sous tension.
Les afficheurs indiquent
soit .000, soit .00, soit en-

+5v iV

HE 1V *5v
Entrees
WHF
LEDR

F
=
JlJﬂ

E i

HOLBp———o

EXTAl————s

EP(TB o —1

Prise telecommarde

RESET——

Fig. 10. — Schéma général des interconnexions.
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core une valeur quelconque
et plus ou moins fluc-
tuante. Ce comportement
est normal et est di a la
trés grande sensibilité de
I"étage d'entrée qui, lors-
gu'il n'a pas de signal a se
mettre sous la dent ampli-
fie le bruit... Appliquez
alors un signal de fré-
quence plus ou moins
connue a l'entrée HF et
ajustez le potentiometre de
1 k€2 situé dans la source
du transistor a effet de
champ pour avoir la meil-
leure sensibilite d'entrée
possible.

Si vous disposez d'un si-
gnal de fréquence comprise
entre 30 et 500 MHz, pla-
cez le commutateur de
gammes sur B/ 10 et véri
fiez quen l'appliquant sur
I'entrée VHF cette fois-ci,
vous voyez sa valeur sur
les afficheurs. Précisons
que sur toutes les gammes,
I"affichage est en kilohertz,
12 000 Hz est ainsi visua-
lisé : 12.000.

Lorsque ce fonctionne-
ment est obtenu, vous pou-
vez passer a la réalisation
du boitier et & la mise en
boite du montage. Deux
opérations qui, en raison de
la conception mécanique
adoptée, ne présentent pas
de difficulte.

Le boitier

C'est la béte noire de
bien des amateurs, et pour-
tant c'est de lui que dé-
pend l|'aspect final d'une
realisation et, dans une cer-
taine mesure, sa fiabilité et
ses performances. Comme
nous savons trés bien qu'il
n'est pas facile de se met-
tre a usiner de la téle =n
appartement (ceux qui dis-
posent d'un garage ou
équivalent n'ont pas le
méme probléeme), nous
avons simplifié au maxi-
mum celui de cette réalisa-
tion. Le montage rentre en
effet dans de nombreux
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coffrets du commerce
vendus préts a l'usage.
Nous avons utilisé un Sys-
tema G| (Nord Radio) pour
la maquette parce que nous
en avions un sous la main.
La meilleure solution
consiste a faire le tour des
revendeurs ou des catalo-
gues avec les cotes de
notre montage en mains
pour choisir ce qui corres-
pond le mieux a vos golts
et a votre budget. Seule
contrainte, il faut prendre
un coffret métallique pour
ne pas que votre fréquen-
cemetre rayonne des si-
gnaux haute fréquence
dans tout le voisinage.

La découpe de la face
avant ne présente pas de
difficulté, et le mieux est de
s inspirer de nos photos et
de la figure 9 qui rappellent
la disposition mécanique de
I'ensemble. Veillez a soi-
gner la découpe des affi-
cheurs car de sa qualité dé-
pend en grande partie
I'esthetique du montage.
Les deux LED d'indication
de prise a utiliser sont a
monter a proximité de
celles-ci qui sont des prises
BNC a visser sur chéssis. Si
I'intérieur de la face avant
est peint, la peinture sera
gratee au niveau de ces
prises pour améliorer le
contact de masse, et la
face avant sera, de toute
facon, reliée a la masse du
montage au moyen d'un fil
et d'une cosse a souder. Si
les prises HF et VHF sont
placées trés prés des en-
trées du circuit imprime de
I'étage d'entrée, une liaison
directe par fil ordinaire sera

Photo 4. — Mise en place du circuit de I'étage d’entrée sous le circuit imprimé principal.

possible ; par contre, dés
que cette longueur dépas-
sera 2 ou 3 cm, il faudra
utiliser du coaxial TV.
Lorsque ces diverses
opérations seront réalisées
et que le céblage sera
controlé a nouveau, vous
pourrez alors faire un essai
qui devrait donner les
mémes résultats que ci-
avant. Si lorsque vous pas-
sez sur les positions B/ 10
ou B/ 100 du commutateur
de gammes, la LED de |'en-
trée A continue a rou-
geoyer (si elle est rouge...),
il suffit de lui adjoindre en
serie une diode, type
TN4148 ou TN914 montée
dans le sens passant
(anode vers la cathode de
la LED et cathode vers la
sortie LEDA de |'étage
d'entrée), et tout doit ren-

Fréquence :ren‘sw.-ri Tension efficace
créte a créte
1 kHz < 20mV < 7mV
100 kHz < 20mV < 7mV
1 MHz 30 mVv 10 mV
10 MHz 50 mV 18 mV
20 MHz 100 mV 35 mV

Fig. 11. — Relevé de sensibilité de 'entrée A (0 4 20 MHz).

trer dans |'ordre. Ce petit
défaut est di aux toléran-
ces sur les niveaux de sor-
tie des circuits TTL qui sont
parfois assez mauvais.

L'utilisation

Elle ne présente pas de
difficulté. Le commutateur
de fonction sélectionne un
fonctionnement en fréquen-
cemetre (F) ou en période-
métre (P). Les autres fonc-
tions ne peuvent étre
commandées que par un
raccordement d'une circui-
terie adéquate sur la prise
télecommande. Le commu-
tateur de gamme sélec-
tionne la gamme (eh oui!).
Nous vous rappelons que
I'entrée A accepte de O 3
20 MHz environ, mais que
le 7226 n'accepte, lui, que
10 MHz. |l faut donc vous
mettre sur les positions sui-
vantes :

— A pour toute fréquence
entre O et 10 MHz.

— A/10 pour toute fré-
quence comprise entre 10
et 15 a 20 MHz.

— B/10 pour toute fré-
guence comprise entre 15
a 20 MHz et 100 MHz.

— B/100 pour toute fré-
quence supérieure a
100 MHz.

Le recoupement entre
les entrées A et B en posi-
tion A/ 10 et B/ 10 permet
de choisir, compte tenu du
montage sur lequel on tra-
vaille, quelle est I'entrée
qui convient le mieux.

Dans tous ces cas, le
positionnement de la vir-
gule est automatique, et
ce, pour les deux positions
du commutateur de vitesse
de mesure, |'affichage
étant toujours en kHz.

Le commutateur de vi-
tesse de mesure choisit
entre une mesure par se-
conde, ce qui donne une ré-
solution de 1 Hz en
gamme A mais peut étre
pénible lors de la recherche
d'un accord de circuit par
exemple, et dix mesures
par seconde, ce qui donne
une résolution de 10 Hz en
gamme A,

Les autres fonctions et
les signaux marqués « prise
teléecommande » sur la fi-
gure 10 ne sont pas utilisés
sur cette version de base
dont nous avons volontai-
rement limité les possibili-
tés aux cas les plus utilisés
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chez la majorité des ama-
teurs. Si vous souhaitez
travailler proprement, pré-
voyez une prise DIN 7 bro-
ches en face arriére sur la-
quelle seront amenés ces
signaux le moment venu.

A propos de la fonction
périodemétre, la période
est indiquée en us mais le
positionnement de la vir-
gule n'est automatique que
pour la gamme A ; en effet,
au-deld, c'est-a-dire lors-
que la fréquence est supé-
rieure @ 10 MHz, il est ridi-
cule de mesurer la période
car la précision devient illu-
soire. La période doit étre
mesurée uniguement pour
des fréquences inférieures a
1 000 Hz lorsque le nom-
bre de chiffres affichés de-
vient supérieur a quatre,
sinon il vaut mieux mesurer
la fréquence.

Quelques
remarques

Elles sont communes a
bien des fréguencemetres
mais nous croyons utile de
les rappeler. Tout d'abord,
n'‘oubliez pas que |'etage
d'entrée realise une mise
en forme des signaux qui y
sont appliqués pour que la
logique qui suit puisse les
traiter. Cette mise en forme
se fait au moyen de trig-
gers de Schmitt qui bascu-
lent pour certains seuils. Si
le signal dont vous voulez
mesurer la fréguence est
trés perturbé, l'indication
qui vous sera donnée
pourra étre complétement
fausse si ces perturbations
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Fig. 12. — Brochage des semi-conducteurs utilisés.
recouvrent juste les seuils N'oubliez pas non plus | Conclusion

de mise en forme. Aucun
montage ne peut valable-
ment s’affranchir de ce de-
faut,

Ne donnez pas a votre
montage une présicion ab-
solue, méme s'il vous indi-
que une fréquence avec
huit chiffres, n'oubliez pas
gu'un bon quartz a une pré-
cision de 10-6 environ et
que, dans ces conditions
les deux chiffres de poids
faible de |'affichage ne veu-
lent plus dire grand-chose,

que, en haute fréquence,
les choses ne sont pas tou-
Jours simples et que parfois
un couplage par self de
I'entrée de votre fréquence-
metre sera préférable 4 une
liaison directe. L'expérience

seule peut répondre a cette
question.

Enfin, et en guise de |
conclusion, nous vous indi- |
quons en figure 11 les sen-
sibilités relevées sur la ma-
quette de |'auteur 3
diverses fréquences.

Nous espérons, avec ce

montage simple et peu
colteux, avoir décidé ceux
d'entre vous qu avaent

pas encore de frequence-
metre. 3 equiper leur labo
avec un appareill qui, il y a
quelgues annees encore,
n'existait que chez les
grands amateurs, voire les
professionnels, en raisan
de son prix et de sa com-
plexite.

C. TAVERNIER
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La voila, la nouvelle chaine francaise, celle que nous
attendions. Il s'agit d’'une chaine fabriquée dans les
usfnes du groupe Thomson et qui peut, bien entendu,
gree dans un rack. Cette chaine, que nous avons
d aff eurs presentée dans notre numero de janvier 1983
page 106, nous I'avons eue entre les mains et lui avons
fait subir quelques tests qualitatifs. Nous I'avons deémon-
tee pour connaitre tous ses secrets de fabrication. Elle se
compose d'une table de .."eﬂrure P 124 F, d'un amplifica-

ur A 4025, d'un tuner TA 755 et d’un magnétophone a
casselte PK 215 D. Cet ensemble, homogene par
conception, peut étre accompagne d'une paire d'encein-
tes EC 4032-4 ; enceintes qui, comme le précise le cons-
tructeur, ont une face avant « décorée » ; nous verrons
ce que signifie cette precision.

4
=21 ._'-

Commencons par le début dela
chaine, ¢'est-a-dire 1a table de lec-
ture. Cet élément présente un cof-
fret/chassis relativement bas. La
matiere plastique, peinte de couleur
metallisee, se retrouvera sur tous
les éléments de la chaine. Le capot,
soigneusement retenu par ses arti-
culations a ressort, laisse accessi-
bles quelgues commandes fronta-
les. Ces commandes sont : un
bouton de rejet, un réglage de vi-
tesse et une selection de vitesse
33/45 t/mn. La pose du bras de-

mande une intervention manuelle.
Par contre, son retour est automati-
que. il se produira en fin de disque.
Le socle repose sur quatre gros
pieds moulés dans la matrice de la
base. C'est réussi et cela fait croire
a une suspension largement dimen-
sionnee. En fait, la suspension a eteé
réalisée suivant le principe du chas-
sis suspendu. A l'interieur, nous
avons un chassis metallique sus-
pendu sur ressort et verrouille pour
le transport par quatre vis roses.
L'axe du plateau est rivé sur ce
chassis, I'axe du bras est égale-
ment solidaire de cet élément. Le
moteur est suspendu sur des
passe-fils de caoutchouc sur la co-
quille supérieure de |a platine.

La commande de leve-bras a ete
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ramenée au niveau de 'articulation
du bras, cette position n'est peut-
étre pas la meilleure, elle demande
un certain soin & la manipulation
pour éviter de faire déraper la
pointe de lecture.

L'entrainement est a courroie, le
moteur est régulé en vitesse, un
stroboscope a deux rangées de
points, pour 33 et 45 t/mn, permet
d'ajuster sa vitesse, un potentiome-
tre est prévu pour cela.

Le moteur est un Fujya Audio, mar-
que signant également le plateau et
peut-étre d'autres piéces de la mé-
canique ou encore le bras.

La téte de lecture est une Ortofon.
Le bras est de type droit, vous
I'avez vu sur les photos, le porte-
cellule est démontable, sa fixation
n'est pas celle des bras normalisés.
Le réglage de la force d'appui est
du a un contrepoids, celui de la
compensation de force centripéte a
une mollette déplagant le point
d'ancrage d'un ressort.

L'ensemble est assez léger, plateau
compris, ce qui n'interdit pas d'ex-
cellentes performances. Sur le plan
utilisation, on regrettera un peu
I'absence d'amortissement de la
suspension. La finition est bonne ;
nous n'avons rien a reprocher au
produit sur ce plan. La fabrication
est de grande série, et la mécani-
que, simple, devrait étre fiable.

Tous les éléments électroniques de
la chaine se caractérisent par un
décrochement de la fagade qui
abrite des touches. Pour I'amplifi-
cateur, cette place est occupée par
le sélecteur d'entrée qui permet de
commuter : un tourne-disque, la
radio ou deux magnétophones, I'un
branché sur des prises DIN, I'autre
sur des RCA. Le potentiométre de
volume, & gros boutons, est &
droite, les potentiométres de ba-
lance et de correction de timbre
sont dotés d'un petit bouton et d'un
point de repére central.

Deux touches sélectionnent les en-
ceintes ; si une seule paire est
branchée, on évitera d'enfoncer les
deux touches, rien ne sortirait de
I'appareil. Une correction physiolo-
gique commutable a été prévue,
ainsi que le filtage des fréquences
subsoniques.

Donc, par ses fonctions, I'amplifica-
teur est classique. A I'arriére, un
radiateur moulé, largement dimen-
sionné, dépasse et évacue aisé-

ment les calories dégagées par les
transistors de puissance.

Les sorties d'enceintes se font sur
des bornes a ressort, les enceintes
sont équipées de fils déja dénudés,
pas de probléme pour leur bran-
chement. L'amplificateur est équipé
de transistors discrets, sauf pour le
préamplificateur RIAA qui a regu un
circuit intégré RC 4558, double am-
plificateur opérationnel. Le préam-
pli RIAA est précédé d'un filtre RC
coupant I'extréme aigu et, en prin-
cipe, les interférences RF.
L'amplificateur a une structure
complémentaire et est équipé de
Darlington ; un circuit Bootstrap re-
monte |'alimentation du driver pour
I'attaque du transistor NPN. La sta-
bilisation thermique est due & un
transistor ; cette technique est clas-
sique. L'étage d'entrée est différen-
tiel, le collecteur de I'un des tran-
sistors est chargé d'un miroir de
courant a transistor et diode. Le
correcteur de timbre est placé
entre la sortie de I'amplificateur et
son entrée, c'est-a-dire dans son
circuit de contre-réaction.

Le circuit d'alimentation est équipé
d'un disjoncteur électronique et
thermigue qui coupe la puissance
(sans relais) lorsque la temperature
du radiateur devient trop élevée.
Petit détail : I'amplificateur n'est
pas prévu pour |'attaque d'encein-
tes acoustiques de 4 €2, la charge
de 8 2 est imposée. Nous avons
toutefois essayé cet amplificateur
sur 4 2, sans autre constat que I'in-
tervention du disjoncteur thermi-
que.

Le tuner de cet appareil est un mor-
ceau de choix. Les amateurs d'affi-
chage analogique se réjouiront
doublement. Tout d'abord parce
que la recherche est manuelle, en-
suite parce que les gammes gran-
des et petites ondes sont graduées
en metres, une habitude souvent
détronée par l'inscription d'obscurs
kilohertz !

Le bouton gyroscopique de recher-
che des stations entraine un poten-
tiométre commandant des diodes a
capacité variable. Sept stations
préréglées peuvent étre sélection-
nées, aussi bien en MA qu'en MF.
Les touches de sélection commu-
tent la tension d'accord entre le po-
tentiometre et une des sorties pré-
réglées.

Si on passe en station préréglée,

sur une touche préréglée en MF,
I'accord sur PO ou GO ne se fera
pas. On devra donc repérer ses sta-
tions et assurer deux commuta-
tions, une pour la gamme d'ondes,
I'autre pour la station.

L'accord est assisté par la diode
indicatrice de station. Cette diode
est bicolore, verte et rouge. Pour
I'accord des stations préréglées, on
jouera de la fagon suivante : on
commencera par choisir sa station
sur le cadran a partir du bouton de
recherche manuelle. On passera
ensuite sur I'accord de la station et
on modifiera son potentiométre jus-
qu'a ce que le voyant s'allume en

Photo A. — L 'électronique du tuner et son
volant d'inertie
T

orange (combinaison du rouge et
du vert, c'est tout, c'est simple !).
Cette aiguille bicolore se colore en
rouge en dehors des stations et
passe au vert une fois I'accord ef-
fectue.

L'entrée RF se fait sur une prise

75 €2 pour toutes les gammes et sur
un cadre incorporé pour les ondes
moyennes et longues.

Les circuits intégrés ont été large-
ment utilisés pour cet appareil. Le
décodeur stéréo est un MC 1310 ou
un SN 76115, I'ampli FI/MF un CA
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Photo B. - Le bras
et la téte de lecture

30889, il est precede de trois filtres
céramique. Pour la modulati
1z nous avons un circuit
ruegre umque TDA 1072. Les cir-
cuits d'entrée sont commutés par
diodes.
L'alimentation se fait a partir d'une
tension continue qui est généreuse-
ment donnée par I'amplificateur.
On économise un transformateur
215 on ne peut acheter le tuner
tout seul, a moins de se faire une
alimentation stabilisee (20 V,
130 mA).

Cet appareil est classique. Il utilise
une mecanique a touches douces,
trés agréables a utiliser, aucun
temps mort n'existant entre les in-
terventions sur les touches, nul be-
soin de s'y reprendre a deux fois si
on a enfonce trop 16t la touche.
L'appareil traite les cassettes com-
pactes bien connues, le Dolby B
peut étre mis en service, ou non,
trois positions sont prévues pour la
lecture et I'enregistrement des
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bandes. Une position bande métal
est prévue, ces cassettes ont vu
leur prix baisser, il reste a voir si
leur emploi peut apporter quelque
chose sur cet appareil. La position
Fe-Cr a éte « oubliée » et aucune
commutation automatique n'est
prévue, c'est un peu dommage.
L'indication du niveau d'enregistre-
ment se fait par diodes électrolumi-
nescentes vertes et rouges.

Sur le plan électronique, nous
avons la aussi un emploi étendu
des circuits intégrés. Pour les
Dolby, ce sont des NS, I'indication
de niveau a été confiée & des Tele-
funken et des transistors équipent

dB

le préamplificateur d'entrée. La mé-
canique est attaquée par un unique
moteur a courant continu, la platine
utilise une assistance mécanique
(pignon sur e cabestan) pour la
mise en place des entrainements de
bandes et de bobines. La com-
mande d’enregistrement ne de-
mande pas d'action simultanée sur
la touche d'enregistrement et de
lecture. Attention aux fausses ma-
NCEUVres.

Vous allez maintenant savoir ce que
signifie « facade décoree ». Les en-

2
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LA HIH FRANGAISE

GHAINE BRANDT FRANGE

= de haut-parleurs devraient utiliser
80 i une barrette d'entree a trois cosses
56 & pour le branchement d'un tel filtre.
i == N ¥ Les haut-parleurs viennent de Tai-
- | i wan et sont directement vissés sur
& [~ IB= la fagade sans méme la présence
[~ LT d'un joint d'étancheité. Heureuse-
s 4 ment, 'enceinte est une bass-reflex
a8 = BEE=S i et les fuites a la périphérie des
32 == = 5 haut-parleurs auront moins d'im-
28 a ] 1] portance que pour une enceinte
28 = H 2 close. Ce principe de montage peut
20 = = 2 étre appelé « décompression lami-
1 s naire incontrolée ! ». Les vis sont a
12 - téte a six pans creux, du luxe !
g L~ La décoration de la fagade consiste
. 41 %l a peindre sur le fond noir la trace
NV N AR WES L ~~11 1 d'un enjoliveur ou d'un saladier de
20 CT 8 e : EOE S T 0 T oo zamack moulé. Une fois la grille de
. Sy Hz fagade refermée, grille legerement
Courbes de tion physiolog
ef der‘ dsapm%m =8 e s | lransparente, on croit étre en pre-
sence de gros haut-parleurs aux
ceintes sont a trois voies, le filtrage ces condensateurs sont directe- saladiers robustes.
destine a orienter le signal sur les ment soudés sur les fils, c'est du Bret, le trompe-I'ceil est assez
haut-parleurs se fait par des travail un peu rapide mais sans réussi. L'ébénisterie, faite d'un bois
condensateurs de petite valeur ; doute bon marche. Les fabricants agglomeré assez mince dégarni de
matériau amortissant est recou-
N verte d'un film plastique imitant le
Puissance Puissance Distorsion a Distorsion & Distorsion a .
musicale sins. 50 Hz 1000 Hz 10000H, | 'Mermodulation
6IW 33w 0,04 % 0,035 % 0,055 % 0,09 %
. noyer. Nous aurions aimé trouver,
sur ce produit frangais, |a plaque
Entrée Sensibilite Saturation Rapport S/B signaletique NF, c'est la moindre
des choses pour un produit cons-
Phono 135mv 40mv 74 dB truit par une sociéte nationalisee.
: Qui va donc donner I'exemple ?
Aux. 148 mV - 90 dB
_ m
Le tableau donne les performances
£ ASF TDK relevées sur 8 €2, I'appareil n'est
CASSETTE '?-3 g gr |? S MA pas destiné a attaquer d'enceintes
de 4 Q, disons simplement que les
TYPE | i IV taux de distorsion harmonique sont
Niveau relati 0dBm +2d8m 0 dBm L s ol e e 5.0, Lo
Distorsion au 0 14% 13% 24% estonminces boes sa
Surmodulation +20dB +2508 +1d8 bonnes dans l'ensemble, il manque
Bruit de fond -605d8m | -635dBm - 59 dBm foutde mame.¥ Wpar rapporta i
puissance annonceée par le cons-
tructeur... Le rapport $/B de I'ampli
N est correct, de méme que celui de
I'entrée radio.
VITESSE 33 t/mn 451/mn Les courbes de réponse et de dia-
phonie sont trés correctes, rien a
Variation de vitesse -45%+44% -6%+59% fTPfOChﬂfﬂ Famplificateur sur ce
plan,
intillemen 0,04 % 0,03 % Pour le tuner, nous avons une sen-
il et ’ : sibilité de 1,5 2V pour un rapport
Rapport S/B 64,5 dB pondéré 61dB pondéré $/8.de 26 dR, le shul de fonation-
nement du silencieux, seuil com-
HP.
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mun avec le décodage stéréo, est
de2.2 uV.

Le rapport signal/bruit pondere du
tuner associé a I'amplificateur est
de 70 dB, c'est trés bon.

Les courbes de réponse sont don-
nées graphiquement, elles sont tout
a fait conformes a ce que I'on peut
trouver sur la majorité des produits
concurrents.

Le magnétophone a cassette a un
taux de pleurage et de scintillement
de 0,12 %, c'est trés satisfaisant ; la
precision de vitesse est de 0,4 %
avec un léger dépassement, le
temps de bobinage d'une C 60 est
de 85 secondes et le compteur indi-
que 487.

Le tableau donne les performances
relevées avec trois types de cas-
sefte ; la cassette métal ne permet
pas de prodige, elle sera seulement
intéressante pour |'enregistrement
d'aigu a niveau éleve.

Pour le tourne-disque. nous avons

tableau, ¢ est bien dans 'ensemble.

Le constructeur a utilise un principe
de construction mécanique intéres-
sant. En effet, le circuit de I'amplifi-
cateur est monté sur charniere, la
plaque de base de |'amplificateur
reste au sol, la face arriere et la
face avant, solidaire du circuit im-
prime, peuvent étre remontées
pour |'acces aux soudures du cir-
cuit imprime.

Beaucoup de composants euro-
peens ont été utiliseés en associa-
tion avec d'autres venus d'Ex
tréme-Orient, comme par exemple
les potentiomeétres ou les commu-
tateurs. La mecanique du magnéto-
phone a cassette vient du Japon, ce
pays construit des mécaniques en
grande serie, ces mecaniques ont
ete adoptées par un tres grand
nombre de constructeurs.

Cette chaine a beneficié d'une pré-
sentation interessante et les matie-
res plastiques ont eté fort bien utili-
sées. Les performances de
I'électronique sont trés correctes
dans I'ensemble, ce qui montre gue
I'etude générale a été bien menee.
La qualité de la fabrication est
bonne. Il ne faut pas oublier que ce
matériel ne prétend pas étre de trés
haut de gamme, son rapport qua-
lité/prix nous semble trés intéres-
sant.



MICRO-INFORMATIQUE

Redalisez votre ordinateur individuel

Description et mode d’emploi

OMME nous vous |'avons annonceé dans notre préceé-
dent numeéro, nous allons consacrer les pages qui
suivent a la description et au mode d'emploi du
DOS. Le sujet étant assez vaste, commencons sans plus

tarder.

Mise en service
du DOS

Le DOS qui vous est fourni
se compose de deux élé-
ments : une PROM 2732 bap-
tisée TAVBUGOS V1.0 et une
disquette simple face 40 ou 80
pistes qui supporte le DOS. La
PROM TAVBUGO9 V1.0 est a
mettre en lieu et place de votre
TAVBUGOS d'origine qui peut
étre effacé ou gardé en réserve
en cas de probleme. Ce chan-
gement de PROM ne corres-

nd pas 2 une fantaisie de

permet d appor-
ter quelgues am

eligrations au
TAVBUGOS initial : améliora-
tions qui s avereront tres utlles
pour certains logiciels que

15 vous presenterons ulte-
rieurement. Vous pouvez met-
tre en place ce nouveau TAV-
BUGOS deés sa réception,
méme s vous ne mettez pas le
DOS en service immédiate-
ment, Les seules différences
entre TAVBUGOS V1.0 et
TAVBUGOS sont les suivan-
tes
- La commande E (qu
mettait de coder un post byte
en adressage indexé a été sup-
prime puisque, si VYOus pOSSe-
dez le DOS, vous disposez du
macro assembleur 6808 et
que vous n'en avez donc plus
oesomn,

— La commande Z a été ajou-
tee : elle permet de changer le
format d'écran de la carte

per

IVGO9 et fait passer de 20
lignes de B0 caractéres a 24
lignes de 80 caracteres ; cha-
que frappe de Z faisant passer
alternativement d'un mode a
I'autre et vice-versa. Cette
commande etait indispensable
pour certains logiciels futurs.
Elle est, bien sir, sans action
au niveau du terminal vidéo
qui, lui, est toujours en 16
lignes de 64 caractéres. Ce
deuxieme format d'écran est
obtenu au détriment des carac-
teres minuscules descendants
{le p. le y, le J, etc.) dont la
partie extreme basse est un
Peu raccourcie,

— La commande de charge-
ment du DOS a été ameliorée
et elle est maintenant capable
de detecter une absence de
disquette DOS ou une erreur
sur celle-ci

— Une possibilité supplémen-
taire d adressage direct du cur-
seur a egalement été ajoutee
et nous la decrirons en détail
en temps utile,

Pour les speécialistes, préci-
s50ns que cette commande
fonctionne comme celle des
terminaux TVI 912,

Tous les sous-programmes
decrits dans la notice de TAV-
BUGOS restent identiques a
eux-memes dans ce « nou-
veau » TAVBUGOY et les logi-
ciels que vous possédez ou
que VOuS avez pu ecrire avec
TAVBUGO9 sont utilisables
sans modification avec TAV-
BUGDS V1.0. Nous attirons

I'attention des gens qui ont
« bricolé » TAVBUGO9 sur le
fait que certaines modifications
structurelles ont été apportées
dans TAVBUGOZ V1.0 et il
nous est impossible de garantir
la compatibilité des « bricola-
ges ». Cela est normal, compte
tenu du fait gque nous avions
bien precise dans |la notice de
TAVBUGO® que les seuls
sous-programmes utilisables
etaient ceux que nous décri-
VIONS.

Lorsque votre TAVBUGOS
V1.0 est mis en place, vérifiez
le fonctionnement de quelques
commandes et, si tout est bon,
vous pouvez charger le DOS
Un défaut a ce niveau est pra-
tiguement impossible car les
PROM TAVBUGO9 V1.0 sont
verifiees une par une avant ex-
pedition,

Le DOS wvous est fourni sur
disquette certifiee et veérifiée
avant expedition. Cette dis-
quette est simple face, quel
que soit votre equipement en
lecteurs, puisque cela n'a au-
cune importance comme expli-
que ci-aprés. Par contre, ainsi
que nous |'avons expliqué dans
les informations 6809, wvous
avez di nous préciser s vous
vouliez une disquette 40 pistes
ou 80 pistes. En ['absence
d’'indication de votre part, la
disquette qui vous est envoyee
est une 40 pistes, puisque cela
correspond & |'équipement le
plus répandu.

Placez cette disquette,
munie de son adhésif de pro-
tection en écriture, dans votre
lecteur numero O ; vérifiez que
le commutateur de suppres-
sion des protections est dans
la position inactive, fermez la
porte et frappez X ; le lecteur

doit se mettre en marche et un
bruit de téte doit se faire en-
tendre. Au bout de quelques
secondes, le message
TAVDOS 6809 Version 1.0
apparait, suivi par un message

de la forme DATE (JJ.MM,
AA)? Frappez alors la date
sous la forme demandeée

(04,02,83 pour 4 février 1983
par exemple). Une faute de
frappe peut étre corrigée par
un CNTRL H ou par la frappe
de la fleche vers la gauche
pour les claviers qui en sont
equipés et dont la PROM de
codage est correctement pro-
grammee. Un retour chariot
termine cette frappe et fait ap-
paraitre les trois signes
« plus » caracteristiques du
DOS en attente de commande,

Il peut arriver, de maniere
tout a fait exceptionnelle, que
le DOS ne se charge pas du
premier coup ; le message
« ERREUR DE CHARGEMENT
DQOS » est alors affiché, et le
contrble est rendu a TAV-
BUGOY. Si cela se produit, il
suffit de frapper X & nouveau
pour que tout rentre dans |'or-

dre. Ce message est, par
contre, affiche si vous com-
mettez une erreur reelle telle

que : disquette DOS non mise
en place correctement, porte
du lecteur numeéro O non fer-
meée, fonctionnement incorrect
de votre carte IFD09.

Les généralités
du DOS

Nous allons décrire en détail
les commandes dont vous dis-
posez mais, au prealable, il
nous faut vous présenter quel-
ques géneralités valables dans
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tous les cas. Tout d'abord, ce
DOS est compatible FLEX
(marque déposée de Technical
Systems Consultants) bien
qu'il soit parfaitement adapté
a notre systéme et que tous
les dialogues aient lieu en fran-
cais (correct qui plus est !).

Pour simplifier votre travail,
nous avons fait en sorte que
les messages d'erreur qui peu-
vent apparaitre lors du fonc-
tionnement du systéme soient
présentés en minuscules lors-
que c’est le DOS lui-méme qui
les a générés, et en majuscules
lorsque c'est une commande
du DOS qui les a générés. Cela
vous semble peut-étre un peu
nébuleux pour l'instant, mais
vous comprendrez mieux de
quoi il s'agit aprés quelques
manipulations et vous serez
alors @ méme d'apprécier.

Les commandes données au
DOS peuvent étre frappées en
majuscules ou en minuscules
indifféeremment ainsi que les
noms de fichiers que le DOS
met automatiquement en ma-
juscules. Toute faute de frappe
peut étre corrigée par la frappe
d'autant de CNTRL H ou de
fleches vers la gauche que né-
cessaire, chaque frappe effa-
cant le caractére précédant le
curseur et faisant ensuite recu-
ler celui-ci d'une position (sauf
madification de cette fonction
par la commande TTYSET deé-
crite ci-aprés). Une ligne en-
tiere peut étre effacée par la
frappe d'un CNTRL X : le DOS
annule alors son contenu et
remplace les trois signes plus
par trois points d’interrogation.

Il faut ensuite savoir que
toute information contenue sur
la disquette est placée dans un
fichier. Un fichier peut donc
contenir du texte tel que pro-
gramme en n'importe quel lan-
gage, texte quelconque ou
autre, ou des informations
considérées comme étant du
binaire telles que programme a
charger en mémoire, contenu
de PROM & programmer ou
toute autre chose. Las fichiers
vous sont connus et accessi-
bles uniquement par leur nom,
et vous n'avez pas a savoir ol
ils sont placés sur la dis-
quette ; c'est le DOS qui s'en
occupe, et il fait cela au mieux
des possibilités offertes. Pour
vous y retrouver, les fichiers
portent un nom suivi par un
suffixe ; ce nom comporte de

un a huit caractéres a choisir
parmi les lettres de A & Z et
les chiffres de 0 4 9 ainsi que
le tiret. Seule restriction : un
nom de fichier ne doit pas
commencer par un chiffre. Ce
nom est séparé de son suffixe,
aussi appelé extension, par un
point. Le suffixe se compose
impérativement de trois lettres
(le nombre est obligatoire
contrairement au nom ou il
pouvait aller de un a huit). Ces
trois lettres peuvent étre quel-
congues mais, vu la quantité
d’information qu'il est possible
de ranger sur une disquette,
certains suffixes ont été nor-
malisés, et il est conseillé de
s'y tenir, au moins pour deux
raisons : certaines commandes
du DOS admettent que |'on ne
précise pas de suffixe (ce qui
allege la frappe) mais elles
choisissent alors le suffixe nor-
malisé logique, compte tenu de
la commande exécutée. Le fait
d’utiliser les suffixes normali-
sés permet de savoir instanta-
nément 3 quel type de fichier
I'on a affaire, et c'est trés
agréable. Ces suffixes sont les
suivants :

— TXT pour tous les fichiers
contenant du texte (source
d'un programme en assem-
bleur, courrier divers, etc.).

— BIN pour tout fichier conte-
nant du binaire chargeable en
meémoaoire.

— BAS pour tout fichier conte-
nant un programme BASIC
destiné a l'interpréteur BASIC
sur disquette.

— CMD pour tout fichier consi-
déré comme une commande
du DOS.

— SYS pour tout fichier « sys-
téeme » ; le DOS lui-méme est
ainsi contenu dans un fichier
muni de cette extension
(TAVDOS09.SYS).

— BAK pour tous les fichiers
de sauvegarde créés par |'édi-
teur lors de I'edition d'un fi-
chier déja existant (voir mode
d'emploi de I'éditeur).

— OUT pour tous les fichiers
créés par la commande O (let-
tre O) décrite ci-aprés.

Bien que cette notion de
nom de fichier flanqué d'une
extension soit déja trés souple
et précise, elle ne suffit pas
dans tous les cas. En effet,
lorsque vous parlez d'un fi-
chier, il faut encore préciser le
lecteur sur lequel il se trouve.
Cette précision est donnée par

le numéro du lecteur (0 & 1,
voire 2 si vous avez trois lec-
teurs). Ce numéro est placé
avant ou apres le nom de fi-
chier mais en est séparé par un
point comme |'extension pré-
sentée ci-avant. La présence
de ces trois informations :
NOM.EXTENSION.NUMEROQ
définit exactement le fichier. Il
n'est cependant pas toujours
utile de donner les trois, vu la
commande demandée au DOS,
et il est alors possible de ne
fournir que la partie nécessaire,
les seules contraintes étant :
que le séparateur entre deux
éléments du nom de fichier
soit un point, et que le numéro
de lecteur ne soit pas intercalé
entre le nom et |'extension. La
figure 1 donne quelques exem-
ples de noms de fichiers qui
sont tous corrects.

Une autre notion fondamen-
tale a connaitre est le compor-
tement du DOS vis-a-vis du
format des disquettes. Lors de
la premiére utilisation d'une
disquette, il faut lui faire subir
une opération appelée forma-
tage qui consiste & définir les
pistes et les secteurs dont
nous avons parlé lors de
I'étude théorique de celles-ci.
Cette opération est faite au
moyen de la commande FOR-
MAT et, sous réserve que vous
ayez le lecteur adéquat, cette
commande peut faire des dis-
quettes 35, 40 ou 80 pistes,
simple ou double face. Ces in-
formations de taille et de face
sont codées en un point parti-
culier de la disquette, ce qui
fait que, a tout instant, le DOS
sait sur quel type de disquette
il a a travailler. Cela vous dé-
charge de tous soucis puisque,
si vous mettez une disquette
double face dans un lecteur, le
DOS le saura et utilisera bien
les deux faces, alors que si
vous mettez une disquette for-
matée en simple face dans un
lecteur, le DOS le saura aussi
et n'utilisera qu'une face. Cela
vous permet de comprendre

0.PROG.BIN
PROG.BIN.O
PROG.O

0.PROG
1.PRO-12.TXT
PRO-12
O0.PROGRAMM.XYZ.

Fig. 1. — Quelques noms de
fichiers corrects.

pourquoi le DOS est fourni sur
une disquette simple face, quel
que soit votre égquipement. En
effet, il fonctionnera ainsi dans
tous les cas (que vous ayez
des lecteurs simple ou double
face). Par contre, lorsque vous
allez faire votre disquette sys-
téme propre (celle fournie de-
vant étre conservée a |'abri en
cas de « coup dur »), il vous
suffira de formater une dis-
quette en double face si tel est
votre equipement et de copier
la disquette fournie dessus
pour avoir un DOS double face.
On peut difficilement faire plus
simple puisque, une fois que
vous aurez compris ces expli-
cations, vous aurez aussi com-
pris que vous n'avez plus a
vous soucier d'aucune notion
de format de disquette ; c'est
le DOS qui s’en occupe. Atten-

tion, cette fonction intéres-
sante est cependant [imitée
par deux facteurs: une dis-

quette double face ne pourra
pas étre lue dans un lecteur
simple face, et il y aura géné-
ration d'un message d'erreur
lorsque le DOS essaiera d'ac-
céder & la seconde face: et
une disquette 40 pistes ne
peut &tre lue dans un lecteur
80 pistes et réciproguement.
Ces limitations ne sont pas
dues au logiciel DOS mais aux
lecteurs de disquettes eux-
mémes. Elles sont d'ailleurs |o-
giques et évidentes, mais |'on
s’habitue tellement a &tre pris
en charge par le DOS que I'on
arrive parfois a les oublier,

La frappe
des commandes

Une commande peut &tre
frappee deés lors que les tros
plus (ou trois points d'interro-
gation si vous avez fait au
préalable un CNTRL X) sont vi-
sibles. La frappe peut avoir lieu
en majuscules ou minuscules
et CNTRL H et (ou) CNTRL X
peuvent étre utilisés a chaque
instant comme vu ci-avant. Le
DOS ne commence 3 interpre-
ter la commande qu'apres la
frappe d'un retour chariot qu'il
considére comme &tant |'ordre
d’exécution de |z ligne de com-
mande, Plusieurs commandes
peuvent 2tre placées sur une
méme ligne a condition de les
separer les unes des autres par
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deux points (:). Une ligne de
commande ne doit pas com-
porter plus de 128 caractéres ;
tous les caractéres surnume-
raires sont tout simplement
ignorés par le DOS.

Lorsqu'une commande né-
cessite plusieurs éléements, par
exemple le nom de la com-
mande suivi par un ou plu-
sieurs noms de fichiers sur les-
elle doit agir, il faut
separer ces divers éléments
par un espace ou une virgule
au choix (ces deux séparateurs
peuvent coexister pour la
méme commande Sans pro-
bleme). Dans les exemples que
nous donnerons, nous ferons
un large usage de la virgule
car, lors du passage de notre
« manuscrit » a |'imprimerie,
I'espace devient sujet & cau-
tion !

Une commande est lancee
en frappant son nom (noms
que nous allons étudier ci-
apres), ce qui a pour effet de
charger le fichier portant ce
nom suivi par |"extension CMD
en mémoire et de lancer son
exécution. Ainsi, lorsque vous
frappez la commande DATE
pour avorr |a date courante, le
DATE.CMD, qui n'est
autre qu'un programme, se
charge en mémoire et s'exé-
cute automatiqguement. Cette
notion nécessite une précision
supplémentaire. En effet, sur
quel lecteur le DOS va-t-il aller
chercher le fichier de com-
mande ainsi spécifié ? Pour ré-
pondre, Il nous faut introduire
ici la notion de disque « sys-
teme » et de disque de « tra-
vail ». Un lecteur est considéré
comme étant le lecteur « sys-
teme » lorsqu'il contient le dis-
que sur lequel se trouvent
toutes les commandes du
DOS. A la mise sous tension,
c'est au lecteur numéro O
qu'est alloué ce réle, et c'est
pourquoi nous vous avons fait
placer la disquette DOS dans
ce lecteur en début d’article.
Une commande permet ensuite
de changer cela, comme nous

:ns le voir. Donc, et sous
réserve de ne pas avoir exé-
cuté la commande évoquée ci-
avant, chaque fois que vous
allez frapper un nom de com-
mande, le DOS ira chercher le
fichier correspondant sur le
disque 0. Si vous voulez faire
chercher la commande sur un
autre disque, soit vous redéfi-

quels

ficher

nirez le disque systéme gréice a
la commande adéquate, soit
vous frapperez N.COMMANDE
ou N est le numéro du lecteur
ou vous voulez aller chercher la
commande ; on peut difficile-
ment faire plus souple d'em-
ploi !

Cela étant vu, et avant de
vous présenter les commandes
disponibles, nous allons vous
préciser les conventions adop-
tees ci-aprés pour leur descrip-
tion, conventions analogues a
celles employées pour le
BASIC et I'éditeur déja #tudiés.
Un parametre indispensable a
la commande sera représenté
entre deux signes de comparai-
son (< et =) tandis qu'un
parameétre optionnel sera com-
pris entre parenthéses ( () ).

Enfin, et avant de passer
aux actes, nous vous rappe-
lons que le meilleur mode
d'emploi ne saurait en aucun
cas remplacer des manipula-
tions faites au fur et & mesure
de sa lecture. Alors, ne vous
génez pas, mais lisez au préa-
lable le paragraphe suivant ol
il est dit comment faire une
copie de sauvegarde de votre
disquette DOS; vous serez
apres cela tout a fait tranquille,
méme en cas de « grosse bé-
tise ».

Sauvegarde
de votre disquette
DOS

Comme pour tout logiciel
dont vous pouvez étre amené
a faire I'acquisition, il est indis-
pensable de faire immediate-
ment une copie de |'original qui
vous est fourni, afin que vous
puissiez en disposer en cas de
probléme ultérieur. Cela est
particulierement justifié pour le
DOS, avec lequel il vous est
possible en quelques secondes
d'effacer toute la disquette
sans aucune difficulté | Nous
vous recommandons donc de
suivre, méme sans chercher 3
tout comprendre, les indica-
tions ci-aprés, et, lorsque vous
serez en possession de votre
disquette copie, vous pourrez
alors commencer les manipula-
tions sur le DOS.

Si vous avez deux lecteurs :
— Placez la disquette DOS ori-
gine en O et une disquette
vierge en 1.

— Formatez la disquette vierge
en simple ou double face et en
40 ou 80 pistes, selon votre
équipement. Donnez-lui le nom
et le numéro de volume que
vous désirez (voir ci-aprés si
nécessaire la notice de la com-
mande FORMAT).
— Faites ensuite un COPY
0,1,.8YS,.CMD,.LOW qui va
avoir pour effet de recopier
toute la disquette DOS sur la
disquette que vous avez for-
matée.
— Faites, lorsque COPY a ter-
mingé, un
LINK 1. TAVDOS09.5YS.
— Vous pouvez alors sortir la
disquette du lecteur numéro 1
et placer celle qui était conte-
nue dans le lecteur O a I'abri.
La disquette que vous venez
ainsi de réaliser est une copie
conforme de la disquette que
VOUS avez regue et vous pou-
vez |'utiliser comme disquette
DOS sans aucune restriction.
Si vous n'avez qu'un lec-
teur :
— Formatez une disquette
vierge comme indiqué ci-apres
dans la partie de la notice de la
commande FORMAT relative
aux possesseurs d'un seul lec-
teur.
— Enlevez la disquette forma-
tée du lecteur, mettez-y & nou-
veau la disquette DOS d'ori-
gine et faites un COPYSD *.
— Suivez alors les indications
données, en francgais, par la
commande COPYSD (vous
pouvez aussi lire la notice de
cette commande ci-aprés si
vous avez un doute sur le com-
portement a avoir).
— Lorsque tous les fichiers ont
été recopiés sur la disquette de
sauvegarde, laissez-la en place
dans le lecteur et faites un
LINK 0.TAVDOS09.SYS.
— Vous disposez alors d'une
copie conforme de votre dis-
quette DOS d’origine que vous
pouvez mettre a |I'abri.

Remarque

Pour les manipulations qui
précédent et pour celles que
vous pouvez avoir a faire par la
suite, nous vous rappelons que
les disquettes peuvent étre
protégées en écriture au
moyen d'un adhésif obturant la
découpe faite sur un flanc de la
disquette. || est impossible au
DOS d'écrire sur une disquette

ainsi protégée, quoi que vous
fassiez. N'oubliez donc pas
d’'enlever ou de ne pas mettre
cette protection lorsque vous
avez a écrire sur une disquette.
Nous vous rappelons aussi
que, si vous ne voulez pas pas-
ser votre temps a coller et dé-
coller cet adhésif, le commuta-
teur rotatif situé en face avant
permet de supprimer cette pro-
tection sur le lecteur de votre
choix. De toute fagcon, un mes-
sage d'erreur vous indique
toute tentative d'écriture sur
une disquette protégée, sauf
dans le cas de la commande
FORMAT qui se contente de
vous signaler que le formatage
a été interrompu (ce qui est
normal puisqu'elle n'a pas pu
écrire sur la disquette).

Si votre terminal
va trop vite

Nous vous rappelons gque
TAVBUGOS9 dispose de la pos-
sibilité d'arréter immédiate-
ment toute sortie de caractére
lors de la frappe d'une touche
quelconque du clavier. Le DOS
utilisant TAVBUGO0S, cette
possibilité est conservée (elle
peut méme vous faire croire
parfois & un blocage si vous
frappez accidentellement une
touche au mauvais moment !) ;
mais, de plus, le DOS dispose
d'une possibilité analogue et
plus puissante. Lorsque vous
avez arrété une sortie de texte
sur le terminal en frappant une
touche quelconque, vous avez
trois possibilités :

— Vous frappez une touche
autre que ESCAPE (ESC sur
certains claviers) ; dans ce cas,
votre sortie reprend ol elle
était interrompue.

— Vous frappez ESCAPE ;
dans ce cas, rien ne se passe
mais ¢’'est maintenant le DOS
et non plus TAVBUGO09 qui est
informé de I'arrét du listing ;
dans ce cas, vous pouvez alors
frapper a nouveau ESCAPE et
la sortie reprendra comme si
de rien n’était, ou vous pouvez
frapper un retour chariot, au-
quel cas la commande qui pro-
duisait cette sortie sera préma-
turément terminée et le
contréle sera rendu au DOS.

Attention, pour un fonction-
nement correct de ces possibi-
lités, il ne faut pas étre plus
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rapide que le terminal ; ainsi, si
vous frappez une touche pour
arréter le listing et que vous
frappiez ESCAPE juste aprés
sans avoir attendu cet arrét, il
se peut fort qu'une de vos
deux touches soit ignorée,
voire que les deux commandes
données trop vite annulent leur
effet ; essayez et vous com-
prendrez ce gue nous voulons
dire.

Classification
des commandes

Dans notre systéme muni
du DOS, trois types de com-
mandes vous sont offertes.
Les commandes de TAV-
BUGO9 relatives au DOS :

— La commande X qui permet
de charger le DOS 3 la mise en
marche du systéme ou lorsque
vous souhaitez commencer &
travailler avec le DOS méme si
le systeme est déja en marche
depuis un certain temps. Cette
commande est aussi a utiliser
lorsque, & la suite d'une erreur
(essai d'un programme qui
n'est pas au point, par exem-
ple, vous détruisez le DOS qui
avait été chargé en mémoire. ||
est alors prudent de faire un
RESET avant de frapper X car,
selon ce que votre programme
avait fait du pointeur de pile du
6809, ce chargement peut
alors s'avérer impossible.

— La commande Y permet de
passer sous le contréle du
DOS (qui est supposé étre déja
chargé en mémoire) alors que
vous étes sous le controle de
TAVBUGO9. Elle s’utilise, par
exemple, lorsque, pour une rai-
SON QU pour une autre, vous
avez quitté le DOS pour passer
sous TAVBUGOY (pour essayer
un programme en pas a pas,

par exemple) et que vous sou-
haitez ensuite revenir sous le
contréle de celui-ci. Attention,
cette commande ne fonctionne
correctement que sous réserve
que, lors de vos travaux sous
TAVBUGO9, vous n’'ayez pas
été toucher a la zone mémoire
contenant le DOS.

Vous disposez ensuite, au
niveau du DOS, de deux famil-
les de commandes : les com-
mandes résidentes, c'est-a-
dire celles qui sont chargées en
mémoire en permanence en
méme temps que le DOS, et
les commandes transitoires qui
sont lues sur le disque sys-
téme et chargées en mémoire
uniquement au moment de leur
exécution. La majorité des
commandes du DOS est de ce
dernier type car cela conduit 3
une économie considérable au
niveau de I'encombrement mé-
moire. Les deux seules com-
mandes résidentes sont MON
et GET (voir ci-aprés).

Problémes de
compatibilité

Ainsi que nous l'avons déja
maintes fois écrit, les messa-
ges du DOS sont intégrale-
ment en francais. Pour ce qui
est des commandes, par
contre, nous leur avons laissé
leur appellation d'origine sur la
disquette DOS que vous avez
recue, pour plusieurs raisons :
— Ce nom est relativement
standardisé au niveau des
divers DOS du marché actuel.
— Ces appellations sont fami-
lieres aux réalisateurs de notre
« ancien » systéme.

— Enfin, il vous est facile,
grdce a une des commandes
décrite ci-aprés, de changer
I"appellation d'origine de n‘im-

porte quelle commande par
n'importe quel nom & votre
convenance.

Pour les mémes raisons, et
sauf treés rares exceptions qui
seront précisées lorsque ce
sera nécessaire, les questions
posées par les commandes et
auxquelles il faut répondre par
oui Ou par non comprennent
aussi bien I'anglais que le fran-
cais et vous pouvez répondre
O (pour oui) ou Y (pour yes) ou
N (pour non ou no). Ces préci-
sions étant faites, abordons
I'étude des commandes par
ordre alphabétique.

Commande
APPEND

Cette commande est utilisée
pour mettre bout & bout plu-
sieurs fichiers. Elle peut agir
sur des fichiers de n'importe
quel type, mais tous les fi-
chiers mis bout a bout doivent,
par contre, étre d'un seul et
méme type. Tous les fichiers
utilisés par cette commande
sont laissés intacts sur le dis-
que. Si des fichiers binaires
comportaient une adresse de
transfert, c'est celle du dernier
fichier de la liste qui deviendra
I'adresse de transfert du fichier
global. La syntaxe est la sui-
vante :

— APPEND <ILISTE DE FI-
CHIERS>, <FICHIER GLO-
BAL>=. La liste de fichier pou-
vant étre réduite a deux
fichiers comme pouvant com-
porter N fichiers (sans toute-
fois que leur énumération dé-
passe les 128 caractéres par
ligne de commande autorisés
par le DOS). Le nom de fichier
qui sera donné a la mise bout 3
bout des autres est baptisé ci-
avant FICHIER GLOBAL: ce

nom de fichier ne doit pas exis-
ter déja sur le disque utilisé -
sinon une question demandant
I'autorisation de |'effacer sera
posée. Le fait d'interdire cet
effacement terminera prématu-
rement la commande. Les
noms de fichiers n'ont pas 3
étre précisés en entier; I'ex-
tension prise par défaut est
TXT et le lecteur par défaut est
celui de travail (voir ci-aprés la
commande ASN). Si une ex-
tension est spécifiée pour le
premier nom de fichier de la
liste, elle devient |'extension
par défaut de toute la ligne.
Exemple d'utilisation : AP-
PEND CHAPIT1, CHAPIT2,
CHAPIT3, 0.LIVRE. Cette ligne
aura pour effet de mettre bout
a bout les fichiers baptisés
CHAPIT1.TXT, CHAPIT2.TXT
et CHAPIT3.TXT pris sur le
disque de travail et d'appeler
I"'ensemble ainsi constitue
LIVRE.TXT ; ce dernier fichier
étant alors placé sur le lecteur
numeéro 0.

Commande ASN

Cette commande est utilisée
pour définir quel va étre le dis-
que systéme et quel va étre le
disque de travail. Elle permet
aussi de savoir qui est présen-
tement le disque systéme et le
disque de travail. Lors du char-
gement du DOS, les disques
systéme et travail sont tous
deux le disque numére 0O S
vous n'avez qu'un lecteur,
cette commande ne vous est
donc d'aucune utilité. La syn-
taxe en est la suivante :

— ASN (W= <NUMERO>)
(,S=<<NUMERO>)} ou ASN
(T=<<NUMERO=>), (,5=
<NUMERO>) ol NUMERD
est le numéro du lecteur gue

CATALOGUE DU DISRUE NUMERD 1

DISQUE : PROBAS #0
NOM TYPE TAILLE PROTECTION

BROSC -BAS S WD
GROS-IMP.BAS S

GROSCHAR. DAT 73

ETIGDISK. BAS 10

ETICAS .BAS 8

SEGRAN .BAS 3 W
LISTZX00.TXT 3

SECTEURS DISPONIBLES = &73

Fig. 2. — Exemple d'exécution d’'une commande CAT.

+++ASN

LE DISQUE SYSTEME EST LE #0
LE DISQUE DE TRAVAIL EST LE #1

+++ASN W=0,5=1
+++0.A5SN

LE DISQUE SYSTEME EST LE #1
LE DISQUE DE TRAVAIL EST LE #0

+++0.A5N 5=0,W=1

+++ASN

LE DISQUE SYSTEME EST LE #0
LE DISRQUE DE TRAVAIL EST LE #1

Fig. 3. — Exemple d'exécution de la commande ASN.
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| faut sera

vous voulez affecter au sys-
reme (S) ou au travail (T pour
e francais et W pour |'anglais).
Si rien n'est spécifié derriére
ASN (tout est en effet faculta-
tif puisque nous avons mis des
parenthéses), la commande in-
dique alors I'état dans lequel
est le DOS, comme montre fi-
gure 3,

Commande
BUILD

Cette commande permet de
fabriquer (la traduction exacte
de BUILD etant construire) trés
rapidement des fichiers texte.
| C'est un mini-éditeur trés peu
puissant mais bien utile lors-
que l'on veut faire un fichier
texte qui ne comporte que
quelques mots. La syntaxe en
est :

— BUILD =< NOM DE FI-
CHIER> ol NOM de FICHIER
représente le nom qui sera
donné au fichier ainsi réalisé.
Ce nom n'a pas besoin d'étre
donné en entier ; |'extension
prise par défaut sera TXT et le
numéro de lecteur pris par dé-
celul de travail. L'on
peut ainsi frapper BUILD TOTO
gus créera le fichier TOTO.TXT
sur le lecteur de travail, mais
rien n'interdit de frapper BUILD
0.PROG.BAS qui créera ainsi le
fichier PROG.BAS sur le lecteur

La frappe de cette com-
mande fait imprimer un signe
égal en debut de ligne, indi-
quant que BUILD est prét a
accepter votre texte. Celui-ci
peut alors étre frappé et cor-
rigé au moyen de CNTRL H et
CNTRL X (voir ci-avant le role
de ces touches) étant entendu
qu'une fois que le retour cha-
riot de fin de ligne est frappé,
la ligne est stockeée sur disque
et ne peut plus étre modifiée
(BUILD n'est pas un éditeur !).
Pour terminer la commande, il
suffit de frapper un digse (=)
immédiatement aprés le signe
égal suivi par un retour chariot.
Si, lors de la frappe du texte,
vous effacez une ligne par un
CNTRL X, ce n'est pas un
signe égal qui apparait sur la
ligne suivante mais les trois
points d'interrogation du
DOS : ce phénoméne est nor-
mal et vous pouvez continuer g
frapper ce que vous désirez,
vous n'étes pas sorti de la
commande BUILD.

Commande CAT

Cette commande permet de
visualiser le catalogue d'un
disque, c'est-a-dire la liste des
fichiers gu'il contient ainsi que
leur taille en nombre de sec-
teurs et la protection dont ils

numero 0. beéenéficient. Les informations
+++TTYSET ASN W=1

BS = $08 DELETE TOTO.BIN

DL = $18 COPY 0,1,.BIN

EL = $3A

DP = O Fig. 5. — Exemple de fichier utilisable
WD = O par la commande EXEC.

NL = 4

TB = $00 +++VERIFY

BE = s$08 VERIFICATION EN MARCHE

EJ =0 DESIREZ VOUS LA MODIFIER ? O
PS = ARRET VERIFICATION ARRETEE

ES = $1B +++VERIFY VM

+++TTYSET PS=0 VERIFICATION EN MARCHE
+++TTYSET +++VERIFY

BS = $08 VERIFICATION EN MARCHE

DL = $18 DESIREZ VOUS LA MODIFIER ? N
EL = $3A Thed

DP = © 2 e -

WD = O Fig. 6. — Exemple d'exécution de la
NL = 4 commande VERIFY.

TB = $00

BE = $08B

EJ = 0

PS = MARCHE Fig. 4. — Exemple

ES = $1B d’'exécution de la

commande TTY-

SET.

vous sont données selon la
présentation visible figure 2.
La syntaxe est la suivante :
CAT (NUMERO), (LISTE DE FI-
CHIERS) ou NUMERO est le
numéro du lecteur dont vous
voulez avoir le catalogue ; s'il
n'est pas precisé, le lecteur de
travail est pris par défaut.
LISTE DE FICHIER peut étre
une liste de noms de fichiers
ou d'extensions ou de mor-
ceaux de noms de fichiers. Si
cette liste existe, le catalogue
ainsi fourni sera limité aux
seuls fichiers répondant aux
contraintes de la liste, ainsi:
CAT. TXT,.CMD fera afficher
la liste de tous les fichiers du
disque de travail ayant comme
extension TXT et CMD ; CAT
B.TXT ferait afficher la liste
des fichiers dont le nom com-
mence par B et dont I'exten-
sion est TXT. La taille des fi-
chiers est indiguée en nombre
de secteurs ; Nnous vous rappe-
lons & ce sujet gu'un secteur
contient 256 octets dont 252
sont « utiles », les 4 autres
étant pris par le DOS pour ses
besoins propres. La protection
des fichiers est indiquée par
une ou deux lettres qui peu-
vent étre un D ou un W selon
que le fichier est protégé en
effacement (D) ou en écriture
(W). Il est également possible
de protéger un fichier pour
qu'il n'apparaisse pas au cata-
logue ; voyez a ce sujet la
commande PROT.

Commande COPY

Comme son nom lindique,
cette commande permet de
copier des fichiers au sens
large. Trois formes différentes
de syntaxe sont possibles
selon la fonction exacte dési-
rée, ces formes sont :

— COPY <<FICHIER1>, <<FI-
CHIER2>

— COPY <FICHIER>=>, <<NU-
MERQ >

— COPY <NUMERO>>,
< NUMERO>> (,LISTE DE FI-
CHIERS)

La premiére forme copie le
fichier FICHIER1 dont le nom
doit impérativement étre spéci-
fie avec son extension sous le
nom FICHIER2. La copie peut
avoir lieu de disque a disque ou
sur le méme disque ; dans ce
dernier cas, FICHIER1, doit
étre un nom différent de FI-

CHIER2. L'extension pour Fl-
CHIER2, si elle n'est pas spéci-
fita, est identique a celle de
FICHIER 1. Pour chacun des fi-
chiers, si un numeéro de lecteur
n'est pas précisé, celul de tra-
vail est pris par deéfaut. Si Fi-
CHIER2 existe déja sur le dis-
que (dans le cas de copie de
disque a disque), |'autorisation
de I'effacer vous est demandée
et, en cas de réponse négative,
la commande est terminée pré-
maturément.

La deuxieme forme de syn-
taxe permet de copier un fi-
chier d’'un disque sur un autre
en lui conservant son nom ori-
ginal, lei aussi, il est indispen-
sable de préciser |'extension
du nom du fichier ainsi copié.
Si le numéro de lecteur du fi-
chier a copier n'est pas pré-
cisé, celui-ci est pris sur le lec-
teur de travail ; ainsi COPY
TOTO.TXT,O fera copier le fi-
chier TOTO.TXT pris sur le lec-
teur de travail sur le disque
numéro 0.

La troisiéme forme de syn-
taxe est la plus puissante de
toutes puisqu'elle permet de
recopier un disque entier sur
un autre ou seulement une por-
tion qui est alors précisée par
la liste de fichiers. Cette liste
fonctionne comme dans la
commande CAT wvue ci-avant.
Ainsi : COPY 0,1 recopiera
tous les fichiers du disque 0O
sur le disque 1, alors que
COPY 0,1,.TXT,.CMD fera co-
pier de O sur 1 tous les fichiers
dont |'extension est TXT, puis
tous les fichiers dont |'exten-
sion est CMD. Si des fichiers
existent déja sur le disque des-
tination, |'autorisation de les
effacer est demandée mais, si
elle est refusée, la commande
continue en séquence et n'est
pas interrompue pour autant.

Nous vous incitons a essayer
longuement cette commande
afin de bien en maitriser toutes
les possibilités qui, lorsqu'on
les connait bien, font économi-
ser pas mal de temps au ni-
veau de la frappe de la com-
mande elle-méme.

Cette commande ne peut
étre utilisée si vous possédez
un seul lecteur, et il vous faut
dans ce cas faire appel a la
commande ci-apres, tout aussi
puissante que celle-ci sinon
plus. Cette deuxieme forme de
COPY n'est d'ailleurs pas limi-
tee aux possesseurs d'un seul
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lecteur et peut aussi étre utili-
sée si vous disposez de plu-
sieurs lecteurs.

Commande
COPYSD

Cette commande permet de
copier des fichiers d'une dis-
quette sur une autre en utili-
sant un seul lecteur avec un
maximum de souplesse. Le
fonctionnement en est le sui-
vant : la disquette comportant
la commande COPYSD étant
en place dans le lecteur, frap-
pez COPYSD (LISTE DE FI-
CHIERS) ou LISTE DE FI-
CHIERS répond aux mémes
régles que celles vues pour
CAT ou COPY. Si vous ne don-
nez aucune liste de fichier, la
commande vous posera les
questions sur les fichiers que
vous wvoulez recopier ou non.
Vous pouvez aussi frapper une
astérisque a la place de la liste
de fichiers, auquel cas CO-
PYSD considérera que vous
souhaitez copier toute la dis-
quette. La commande vous de-
mande alors de mettre en
place la premiére disquette
_(celle sur laguelle se trouvent
le ou les fichiers a recopier) ;
ceux-ci sont alors mis en mé-

moire jusqu'a ce qu'ils aient
été tous lus ou que la mémoire
soit pleine ; la commande vous
demande alors de mettre en
place la seconde disquette
(celle devant recevoir les fi-
chiers ainsi copiés) et y place
les fichiers contenus en mé-
moire. Ce processus se répéte
alors jusqu'a compléte exécu-
tion de la commande. Lorsque
la mise en place d'une dis-
quette vous est demandée, il
faut frapper un caractére quel-
conque au clavier {sauf A) pour
indiquer @ COPYSD que c¢'est
fait. Le fait de frapper A lors
de la demande d’une disquette
ou lors d'une demande d'auto-
risation d'effacer un fichier
déja existant termine prématu-
rément la commande.

Pour vous éviter des er-
reurs, cette commande vérifie,
a chaque insertion de dis-
quette, que vous avez bien mis
en place la disquette atten-
due ; pour que cette vérifica-
tion soit possible, il vous est
interdit de copier ainsi deux
disquettes 'une sur |'autre si
elles ont le méme nom, le
méme numéro de volume et la
méme date de création ; il faut
au moins qu'un de ces trois
parametres soit différent entre
les deux disquettes.

De nombreux messages
peuvent apparaitre pendant
I'exécution de cette com-
mande mais, comme ils sont
en clair et en francais, nous
estimons qu'il est inutile de les
décrire puisque leur significa-
tion vous sera évidente.

Précisons que si vous utili-
sez cette commande alors que
vous avez plusieurs lecteurs,
elle fonctionne exactement de
la facon exposée ci-avant mais
en considérant que le « seul »
lecteur est celui de travail. Ce
mode de fonctionnement est
trés utile si vous avez, par
exemple, un lecteur 80 pistes
et un lecteur 40 pistes, car
c’'est alors le seul moyen de
faire des copies de 40 pistes 3
40 pistes ou de 80 pistes a 80
pistes (les copies de 40 a 80
et de 80 a 40 sont, elles, tou-
jours possibles grace a la com-
mande COPY puisque, comme
expliqué au début de cet arti-
cle, le DOS tient compte auto-
matiquement du format du dis-
que utilisé).

Commande DATE

Elle permet de changer la
date fournie au systéme lors
du chargement du DOS ou de

+++FORMAT 1

———— ATTENTION !

FORMATAGE !

EXEXLARRERAXXTRR AR AT ARERERAARR

TOUT CE RUI EST SUR LA DISRUETTE A FORMATER VA ETRE DETRUIT

DISRUE VIERGE EN VOIE 1 ? O

35 ,

40 OU BO PISTES ( 3 /7 4 /8 ) ? 4

DISRQUE DOUBLE FACE 7 O
NOM DE VOLUME ? EXEMPLE
NUMERO DE VOLUME ? 1983

PATIENTEZ — FORMATAGE EN COURS

FORMATAGE TERMINE

SECTEURS DISPONIBLES = 780

+4++

Fig. 7. — Exemple d'exécution de la commande FORMAT pour un disque 40 pistes double

face.

+++DATE

29 DECEMBRE 1982
+++DATE 01,01,83
+++DATE

1 JANVIER 1983
+++DATE 01,13,83

Erreur de syntaxe commande — frapper a nouveau la commande

4

Fig. 8. — Exemple d'exécution de la commande DATE avec une erreur (volontaire !).

connaitre celle-ci, Cette com-
mande et cette notion de date
ne sont pas a négliger comme
le font a tort beaucoup de
gens ; en effet, c’est une infor-
mation gui est placée dans le
répertoire des fichiers d'un dis-
que et qui est prise en compte
par plusieurs commandes
telles que LIST, DIR (cette
commande fait partie des ex-
tensions du DOS de base) et
|'assembleur, entre autres. Elle
permet trés facilement de s’y
retrouver, lorsque l'on comi-
mence a avoir un stock de dis-
quettes important, par examen
de sa valeur qui permet de sa-
voir quelle est la version la plus
récente d'un fichier donné. La
syntaxe de la commande est la
suivante :

— DATE (JJ,MM,AA) ou
JJ,MM, AA représente le nu-
méro du jour, du mois, et les
deux derniers chiffres de 'an
née. Si ces valeurs sont
omises, la commande DATE
seule fait imprimer la date cou-
rante. Si des valeurs incohé-
rentes sont frappées (plus de
31 jours par mois ou plus de
12 mois par an), elles sont re-
fusées. Cette vérification n'a
pas lieu lors de l'entrée initiale
de la date au chargement du
DOS, et cette commande peut
étre utilisée pour corriger ainsi
une éventuelle frappe fantai-
siste.

Commande
DELETE

Cette commande a pour
fonction d'effacer un ou plu-
sieurs fichiers sur une dis-
quette. Son utilisation doit étre
faite avec attention car il est
ensuite trés difficile (mais pos-
sible) de récupérer un fichier
ainsi effacé. Pour ce faire, la
commande demande deux
confirmations de | ordre d'effa-
cement ; c'est peut-étre un
peu fastidieux, mais cela pre-
sente |'avantage d'éviter quel-
ques erreurs. La syntaxe est la
suivante :

— DELETE <<NOM DE FI-
CHIER> (,NOM DE FI-
CHIER,...) ou NOM DE FICHIER
doit étre précisé avec son ex-
tension, le numéro de lecteur
choisi étant celui de travail si
vous ne le précisez pas. Plu-
sieurs fichiers peuvent ainsi
étre spécifiés a la suite les uns
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des autres. Pour chacun, la
~ommande va vous demander
st vous voulez l'effacer et, si
vous répondez O ou Y (pour
oui ou ves), elle va vous de-
mander si vous étes bien sir
de vous ; une réponse négative
laisse le fichier concerné intact.

Commande
EXEC

Cette commande a pour
fonction de faire exécuter au-
tomatiquement une suite de
commandes du DOS définies
au prealable dans un fichier. En
i autres termes, au moyen de
la commande BUILD ou de
I'éditeur, vous pouvez réaliser
un fichier texte contenant une
suite de commandes du DOS
que vous souhaitez voir s'exeé-
cuter seules ou dont |'enchai-
revient souvent. Des
que vous souhaiterez faire exe-
cuter celles-ci, il vous suffira
de frapper EXEC << NOM DE
FICHIER = pour que les com-
mandes contenues dans le fi-
chier s’'exécutent en séquence.
Si I'extension n'est pas préci-
sée pour le nom de fichier, elle
est prise égale @ TXT, et le
disque choisi par défaut est
celui de travail. Le fichier
contenant les commandes doit
étre réalisé de la méme facon
que si vous frappiez les mémes
commandes clavier : c’'est-a-
dire qu’il doit contenir une
commande par ligne (ou plu-
sieurs commandes sur la
méme ligne séparées par deux
points, mais cela le rend moins
lisible). La figure 5 donne un
exemple de contenu de fichier
pouvant étre utilisé par la com-
mande EXEC. Ce fichier aurait
pour effet d'affecter le lecteur
numéro 1 comme disque de
travail, d'effacer le fichier

TOTO.BIN sur le disque 1 et de
| copier, du disque 0 au dis-
gue 1, tous les fichiers avec
I'extension BIN.

nement

Commande
FORMAT

Cette commande a pour
effet de formater une dis-
quette, c est-a-dire de prépa-
rer celle-ci pour qu'elle puisse
étre ensuite utilisée par le
DOS. Cette préparation
consiste 3 y écrire un certain

nombre d'informations aux-
quelles vous n'aurez pas accés
mais qui sont indispensables
au DOS. De plus, cette com-
mande teste tous les secteurs
d'une disquette et enléve auto-
matiquement de la table des
secteurs disponibles ceux qui
sont défectueux, s'il v en a. La
syntaxe est la suivante :

— FORMAT <NUMERO=> ou
NUMERO est le numéro du lec-
teur contenant la disquette a
formater. Attention! comme
c'est rappelé par un message
en début de formatage, tout ce
qui se trouvait sur une dis-
quette avant formatage est ir-
remédiablement deétruit par
I'opération de formatage, sans
possibilité de récupération ul-
térieure. La commande FOR-
MAT wvous pose un certain
nombre de questions pour sa-
voir si vous voulez faire une
disquette 35, 40 ou
80 pistes ; répondez en fonc-
tion de vos lecteurs (le
35 pistes a été prévu pour
ceux qui possedent d'anciens
lecteurs car, maintenant, qua-
siment tous les modeles sont
40 pistes) ; elle vous demande
si vous voulez une disquette
simple ou double face ; répon-
dez, ici encore, en fonction de
vos lecteurs, puis un nom (dit
« nom de volume ») vous est
demandé ; ce nom sera celui
de la disquette, et il peut
contenir jusqu'ad huit lettres,
chiffres ou tiret et ne doit pas
commencer par un chiffre
(méme contrainte que pour les
noms de fichiers); enfin, un
numeéro vous est demandé, nu-
méro qui peut comporter jus-
qu'a quatre chiffres et qui sera
le numéro de la disquette. Le
formatage commence alors.
C’est une opération assez lon-
gue, surtout pour une dis-
quette 80 pistes double face
en raison du test de chaque
secteur qui y est réalisé. Les
secteurs défectueux sont indi-
qués sur I'écran sous la forme
XXYY ou XX est le numéro de
piste et YY le numéro de sec-
teur. En fin de formatage, le
nombre total de secteurs dis-
ponibles est indiqué. Certaines
zones de la disquette étant in-
dispensables au DOS (au ni-
veau de la piste 0}, un mauvais
secteur dans celles-ci rend la
disquette inutilisable : un mes-
sage est alors affiché pour
vous en avertir. Le message

FORMATAGE INTERROMPU
peut de plus apparaitre si vous
essayez de formater une dis-
quette protégée en écriture, ou
si vous avez mal inséré votre
disquette dans le lecteur et si
« elle tourne carré » (voir en fin
d’article). Si vous n'avez qu'un
lecteur, il vous faut, pour for-
mater, procéder de la sorte :

— Insérez la disquette DOS
supportant la commande FOR-
MAT dans le lecteur.

— Frappez FORMAT ou FOR-
MAT 0.

— Lorsque le message de la
commande FORMAT apparait,
enlevez la disquette DOS et
placez alors la disquette a for-
mater dans le lecteur.

— Procédez ensuite comme in-
diqué ci-avant, pour ceux qui
possedent deux lecteurs.

Commande
GET

Cette commande fait partie

des commandes résidentes du
DOS et est donc chargée en
meémpoire en permanence ; la
présence de la disquette DOS
n‘est donc pas nécessaire pour
pouvoir |'exécuter. Sa fonction
est de charger un fichier en
memoire. La syntaxe est fort
simple :
— GET <<NOM DE FICHIER=>
{, <~<NOM DE FICHIER=>,...) ou
NOM DE FICHIER est le nom
du fichier a charger en mé-
moire. Ce nom peut étre seul
ou suivi d'autant d'autres
noms que vous le souhaitez ;
la commande chargera alors
tous ces fichiers en mémaoire,
les uns aprés les autres. L'ex-
tension prise par défaut est
BIN et le disque par défaut
celui de travail. L'adresse de
chargement en mémoire est
celle contenue dans le fichier
lui-méme et n'a pas a étre pre-
cisée. Si vous souhaitez char-
ger un fichier en mémoire ail-
leurs qu’'a sa place normale, il
faut utiliser la commande
OLOAD des extensions du
DOS.

Commande |

Cette commande compléte
EXEC bien qu'elle puisse étre
également utilisée seule, dans
certains cas. Elle a pour fonc-
tion de remplacer les informa-

tions que vous devez frapper
au clavier en réponse a certai-
nes commandes par celles
contenues dans le fichier spéci-
fie. La syntaxe générale de
cette commande est la sui-
vante :

— | <<NOM DE FICHIER>,
< COMMANDE>> o0 NOM DE
FICHIER est le nom d'un fichier
contenant les réponses aux
questions qui seront posées
par la commande qui suit.
L'extension prise par défaut
est TXT et le disque par défaut
est celui de travail. Ainsi, si
vous voulez rendre |'efface-
ment d'un fichier automatique,
¢’est-a-dire ne pas avoir 3 ré-
pondre deux fois de suite oui
aux questions posées lors d'un
DELETE, vous pourrez réaliser,
avec BUILD ou avec |'éditeur
de texte, le fichier que nous
allons appeler OUIL.TXT qui
contiendra OO (deux lettres O
a la suite). Lorsque vous frap-
perez ensuite | OUlI DELETE
TOTO.BIN, la commande DE-
LETE ira chercher les deux ré-
ponses aux guestions qu'elle
pose dans QUI (.TXT pris par
défaut) et, comme elle y trou-
vera deux oui, elle effacera le
fichier TOTO.BIN.

Il est évident que l'intérét
de cette commande est trés
important dans des fichiers
pour la commande EXEC, car
cela permet ainsi d'enchainer
dans un EXEC des commandes
qui nécessitent des réponses a
des questions.

Commande JUMP

Cette commande permet de
sauter directement & une
adresse mémoire et de com-
mencer |'exécution du pro-
gramme qui est sensé s’y trou-
ver. La syntaxe en est fort
simple :

- JUMP < ADRESSE> ou
ADRESSE est constituée de 1
a 4 chiffres hexadécimaux re-
présentant |'adresse ol sauter.
Attention | cette commande
est la seule qui puisse « plan-
ter » le DOS. En effet, celui-ci
ne dispose d'aucun moyen de
vérifier si vous avez bel et bien
un programme présent a
I'adresse ainsi spécifiée et, si
vous n'avez rien ou si le pro-
gramme qui se trouve a cette
adresse n'est pas au point, il
peut se passer n'importe quoi.
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Si I'adresse donnée lors de
cette commande comporte des
lettres comprises entre A et F
(puisque |'adresse est en hexa-
décimal), celles-ci doivent étre
frappées en majuscules.

Commande
LINK

Cette commande n’est utili-

seée que dans un cas : lorsque
vous réalisez des disquettes
contenant le DOS que vous
souhaitez ensuite pouvoir utili-
ser comme disquettes sys-
teme. En effet, lorsque vous
frappez la commande X sous
TAVBUGO9, un programme
contenu dans TAVBUGO9 va
chercher sur la disquette un
autre programme appelé le
chargeur du DOS. Ce chargeur
est toujours stocké au méme
endroit sur la disquette, et il
n'y a donc pas de probléeme
pour le trouver. Ce chargeur
va, a son tour, aller chercher le
DOS pour le mettre en me-
moire, mais le DOS peut se
trouver n'importe ou sur la dis-
quette ; il faut donc informer
ce chargeur de |'emplacement
du DOS sur celle-ci, et cela se
fait au moyen de la commande
LINK. Ainsi, pratiquement,
lorsque vous fabriquez une dis-
guette devant contenir le DOS,
vous allez faire un FORMAT
puis copier sur la disquette
ainsi formatée le DOS et tous
les fichiers qui vous intéres-
sent ; puis vous ferez un LINK
qui indiquera au chargeur ol se
trouve le DOS (le chargeur n'a
pas a étre copié sur la dis-
quette, c'est fait automatique-
ment lors de la commande
FORMAT). La syntaxe est trés
simple :
— LINK TAVDOS09.SYS,
puisque vous n'avez pas le
choix du nom de fichier. Le dis-
que sur lequel agit le LINK est
celui de travail si cela n'a pas
été précise.

Commande LIST

Cette commande a pour
fonction de faire lister sur le
terminal ou sur une imprimante
le contenu d'un fichier. La syn-
taxe en est la suivante :

— LIST <NOM DE FI-
CHIER > (,<LIGNE>)
(,<<+OPTION>) ou NOM DE

FICHIER est le nom du fichier a
lister ; l'extension par défaut
étant TXT et le lecteur par dé-
faut étant celui de travail. Les
informations qui suivent sont
facultatives et correspondent a
des extensions de la com-
mande. Ainsi, LIGNE permet
de préciser 3 partir de quelle
ligne et jusqu’a quelle ligne le
fichier sera listé. LIGNE peut
avoir la forme : NN ou NN-MM,
ou NN représente le numéro de
la ligne ol commencera le lis-
ting et MM le numéro de ligne
od il finira. Si NN seul est pré-
cisé, le fichier sera listé de NN
jusqu’a la fin. Des options sup-
plémentaires sont possibles et
sont matérialisées par une ou
deux lettres placées aprés le
signe plus (+). L'option N fait
imprimer en début de chaque
ligne listée son numéro, tandis
que l'option P fait paginer le
listing en imprimant en haut de
chaque page un titre (qui vous
est demandé par cette com-
mande lorsque vous avez
choisi I'option P) qui peut com-
porter jusqu'da 40 caractéres,
la date courante du systéme et
un numéro de page. Cette pa-
gination est réelle et prend sa
signification si vous travaillez
avec une imprimante, puisque
chague page est suivie par le
caractére OC qui est le FORM
FEED reconnu par toutes les
imprimantes dignes de ce nom.

Voici quelques exemples de
cette commande : LIST
O.ERREURS.SYS fait lister sur
le terminal le contenu du fi-
chier ERREURS.SYS (liste des
messages d'erreur du DOS) ;
LIST TOTO, 100, + NP fait lister
le fichier TOTO.TXT pris sur le
lecteur de travail de la
ligne 100 a la fin en paginant
le listing et en imprimant les
numeros de lignes.

Commande MON

Cette commande est une
commande résidente du DOS
et, de ce fait, elle est toujours
présente en mémoire, que le
disque DOS soit en place ou
non. Sa fonction est de per-
mettre de passer sous le
controle de TAVBUGOS9 de
facon « propre ». La syntaxe
est tout simplement :

— MON

Lorsque vous souhaitez re-

venir sous le DOS, il vous est

possible de faire appel a la
commande Y de TAVBUGOS9.
Si vous avez détruit le DOS en
meémoire, il vous faut alors
faire une commande X pour
charger & nouveau celui-ci.

Commande O

Cette commande est un peu

la contrepartie de la com-
mande |, en ce sens gu'elle
dirige tout ce qui serait affiche
sur le terminal, suite a la
frappe d'une commande, dans
un fichier. Sa syntaxe en est la
suivante :
— 0 <NOM DE FICHIER=>,
< COMMANDE=> ou NOM DE
FICHIER est le nom d'un fichier
dans lequel vont étre placées
toutes les informations que la
commande qui suit aurait affi-
chées sur I'écran du terminal.
Le fichier est placé par défaut
sur le lecteur de travail et son
extension par defaut est OUT
(et non TXT, pour rappeler que
c'est un fichier provenant de la
commande O).

Cette commande est sur-
tout utile lorsque I'on fait as-
sembler un programme et que
I'on souhaite en garder un lis-
ting sur disque pour une utili-
sation ultérieure (impression du
listing sur le systéme d'un ami
qui posséde une imprimante,
par exemple). Ainsi: O LIS-
TING ASMB TOTO.TXT fera
assembler (commande ASMB
non encore étudiée) le pro-
gramme TOTO.TXT et placera
le listing résultant dans le fi-
chier LISTING.QUT sur le dis-
que de travail.

Commande P

Cette commande n'en est

en fait pas une puisqu’elle peut
se combiner avec n'importe la-
quelle des commandes DOS
deécrites ici ou a venir par la
suite. Cette « commande »
permet de faire fonctionner
une imprimante, en ce sens
qu'elle dirige I'impression des
informations utiles (essayer un
P LIST <NOM DE FI-
CHIER=>,+P pour comprendre
la signification de « utiles » sur
une imprimante. Elle s'utilise
de la facon suivante :
— P <COMMANDE> ou
COMMANDE est N'IMPORTE
QUELLE COMMANDE COMPA-
TIBLE DU DOS !

Tel que le DOS wvous est
fourni, il est préparé pour fonec-
tionner avec une imprimante
quelcongue connectée sur la
sortie imprimante de la carte
CPUQ9, c'est-a-dire qu’'il est
prévu pour une imprimante dis-
posant d'une interface CEN-
TRONICS (voir nos précédents
articles a ce sujet). Si vous uti-
lisez la carte IVGO9 et non le
terminal vidéo, il vous est pos-
sible de récupérer la sortie
série RS232 ainsi libérée sur la
carte CPUO9 pour y connecter
une imprimante & interface
serie (telle que la Heathkit
H 14 de notre ancien systeme,
par exemple). Nous indiguons
dans la suite de cet article ce
qu’il convient de faire pour que
cela fonctionne.

Attention, si vous frappez
une commande P alors gu’au-
cune imprimante n'est pré-
sente ou alors que ['impn
mante n'est pas « On line », le
systeme va se bloguer en at-
tente de la disponibilité de
celle-ci. Vous ne pourrez alors
plus sortir de cet état qu'en
mettant réellement une impri-
mante en service ou en faisant
un RESET suivi par un Y pour
re-entrer sous le DOS.

Commande PROT

Cette commande a pour

fanction de protéger un fichier
ou au contraire d'enlever des
protections sur un fichier. La
syntaxe en est |la suivante !
— PROT < NOM DE FlI-
CHIER>=>, <LETTRE> ou
NOM DE FICHIER represente le
nom du fichier sur lequel doit
agir PROT. L'extension doit
étre précisée, le lecteur choisi
par défaut est celui de travail
LETTRE représente une ou plu-
sieurs des lettres ci-aprés et
correspond 3 la fonction dési-
rée :

— W protege un fichier en
écriture : il est alors impossible
de |'effacer, de le changer de
nom et d'y écrire quoi que ce
soit ;

— D protége un fichier en
effacement ; il est alors impos-
sible de |'effacer, ou de le
changer de nom, mais on peut
trés bien y écrire pour y ajouter
des informations ;

— C protége un fichier vis-
a-vis du catalogue. Un tel fi-
chier fonctionne comme par le
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passé mais n'apparait plus lors
d une commande CAT ;

— X enléve toutes les pro-
tections sur un fichier,

Ces lettres peuvent étre
combinées : ainsi : PROT
TOTO.BIN,XW enléve toutes
les protections qui pouvaient
exister sur TOTO.BIN puis pro-
tége ensuite celui-ci en écri-
ture.

Commande
RENAME

Cette commande a pour

fonction de changer le nom
d'un fichier. La syntaxe en est
la suivante :
— RENAME <NOM DE FI-
CHIER =, <NOUVEAU
NOM>=> od NOM DE FICHIER
est le nom du fichier 3 changer
et ou NOUVEAU NOM est le
nom quil va
donné au fichier. Si |'extension
n'est pas spécifiée pour le nom
initial, TXT est prise par defaut
et le fichier est pris sur le lec-
teur de travail. Il est inutile de
préciser le lecteur pour le nou-
veau nom puisque celui-ci est
obligatoirement le méme que
pour |'ancien nom. De plus, si
aucune extension n'est preci-
see pour le nouveau nom, ¢’est
celle de |'ancien gui est prise
par défaut.

Cette commande est celle
que vous devez utiliser si,
comme nous |'avons expliqué
en début d'article, vous sou-
haitez mettre aussi en francais
les commandes du DOS ; ainsi
pourrez-vous faire par exem-
ple :

— RENAME
O.DELETE.CMD,EFFACE pour
donner & la commande DE-
LETE I'appellation pius fran-
caise EFFACE.

nouveau étre

Commande SAVE

Cette commande a pour
fonction de sauvegarder sur
disque une portion quelconque
de mémoire. La syntaxe en est

@ sunvante .

- SAVE <NOM DE FI-
CHIER>, <DEBUT>,
<FIN> (,<TRANSFERT>)

ol NOM DE FICHIER est le
nom qui va étre donné au fi-
Chier contenant ce que vous
allez ainsi sauvegarder. L'ex-
tension prise par défaut est
BIN et le lecteur par défaut est

celui de travail. DEBUT et FIN
sont respectivement les adres-
ses de début et de fin de la
zone mémoire & sauvegarder,
exprimees en hexadecimal. Si
ces adresses comprennent des
lettres de A & F, elles doivent
impérativement étre frappées
en majuscules. TRANSFERT
est ce que |'on appelle sous ce
DOS une adresse de transfert,
c'est-a-dire une adresse de
début d'exécution de pro-
gramme lorsque le fichier ainsi
constitué est ensuite considéré
comme une commande du
DOS. Cette notion sera préci-
sée dans |'étude approfondie
du DOS proposée dans la suite
de cet article. Si le nom de
fichier spécifié existe déja sur
le disque, I'autorisation de |'ef-
facer est demandeée, et le fait
de répondre non termine pré-
maturément la commande.

Si vous souhaitez sauvegar-
der des morceaux de memoire
discontinus en un seul fichier, il
est préférable de les sauvegar-
der un par un et de faire en-
suite un APPEND des fichiers
ainsi crees ; la place occupée
sur le disque sera moindre que
st vous sauvegardiez un bloc
de mémoire englobant tous les
morceaux désirés.

Comme toutes les comman-
des transitoires du DOS, celle-
ci réside en mémoire & partir
de C100, et en conséquence,
si vous voulez sauvegarder une
portion de mémoire située
dans cette zone, il y a impossi-
bilité. Il faut, dans ce cas, faire
appel &8 la commande
SAVE.LOW qui s'utilise exac-
tement comme SAVE mais qui,
elle . réside de 0100 & 02AQ.
Ces notions seront, elles aussi,
precisées dans I'étude appro-
fondie du DOS.

Commande
TTYSET

Cette commande a pour
fonction de définir certains pa-
rametres relatifs au terminal
utilisé, aux caractéres de
controle et a leur signification,
ainsi que diverses autres fonc-
tion décrites ci-aprés. La syn-
taxe en est 1a suivante :

— TTYSET (LISTE DE PARA-
METRES). Si la liste de para-
metres n'est pas précisée, le
fait de frapper TTYSET seul
entraine |'affichage de la valeur
actuellement affectée aux

divers parametres. Cette liste
est & spécifier au moyen d'une
succession de deux lettres
auxquelles on affecte une va-
leur par un signal égal
(XX=AA, YY=BB, ZZ=CC,
etc.) ; ces lettres et les valeurs
que I'on peut leur donner étant
précisées ci-apres.

— BS sert & définir le code du
caractére de retour arriére du
curseur. Il est mis & 08 (code
du CNTRL H ou de la fleche
vers la gauche) lors de I'initiali-
sation du DOS et peut étre
remplacé par n'importe quel
code. Le fait de lui donner
comme valeur 00 annule cette
fonction de retour arriére.

— BE sert a définir le caractére
que le DOS envoie au terminal
lorsqu’il a recu un CNTRL H ;
en effet, le CNTRL H signifie
retour arriére du curseur pour
la majorité des terminaux, mais
pour le DOS il signifie aussi
effacement du caractére sur le-
quel le curseur est revenu, ce
que ne comprennent pas tous
les terminaux. Ce paramétre
BE permet donc d'envoyer au
terminal ce que vous désirez.
De plus, si vous mettez
BE=08, le DOS fera en sorte
que l'écran de votre terminal
se comporte comme le DOS,
c'est-a-dire que vous verrez
bel et bien s'effacer le carac-
tére sur lequel sera revenu le
curseur,

— DL sert a définir le code du
caractére de contrdle qui rea-
lise |'effacement d'une ligne.
On peut lui donner n'importe
guelle valeur ; & l'initialisation
du DOS, DL=18, qui est le
code ASCIl du CNTRL X.

Nous ne wvous conseillons
pas de changer ces trois pre-
miers parameétres, car ils sont
standardisés au niveau de I'im-
mense majorité des terminaux
du marché, et il est ridicule de
se mettre volontairement hors
standard soi-méme, surtout
pour de telles choses.

— EL sert & définir le caractére
de fin de ligne, c'est-a-dire
celui qui est utilisé pour sépa-
rer plusieurs commandes sur la
méme ligne. On peut lui don-
ner n'importe quelle valeur et
le fait de lui donner la valeur
00 annule cette fonction; &
["initialisation du DOS,
ES=3A, qui est le code ASCI|
des deux points ().

— DP sert & préciser au DOS
qu’'une page est constituée de

NN lignes sous la forme sui-
vante, DP=NN ou NN est un
nombre décimal. Le fait de
mettre DP=00 annule cette
possibilité, ce qui est le cas a
I'initialisation du DOS. Cette
fonction est indépendante de
'option +P de la commande
LIST qui, elle, fonctionne tou-
jours pour du papier standard
au pliage accordéon, quelle
que soit |la valeur de DP.

— WD sert a indiquer au DOS
le nombre de caractéres qu'il
doit afficher par ligne, sous la
forme WD=NN ou NN repré-
sente ce nombre exprimé en
décimal. Si une ligne plus lon-
gue que WD doit étre affichée,
le DOS la coupera automati-
quement en morceaux a cha-
que multiple de WD ; ainsi, si
WD =60 et qu'il faille afficher
une ligne de 130 caracteres,
les 60 premiers seront affichés
sur une ligne, les 60 suivants
sur une autre et les 10 derniers
sur une troisiéme. Si WD =00,
cette fonction est annulée, ce
qui est le cas a l'initialisation
du DOS.

— NL sert 4 indiquer au DOS
combien il doit envoyer de ca-
racteres nuls lors de chaque
retour chariot. Cette fonction
est préevue pour ceux d'entre
vous qui utilisent un terminal
autre que le terminal vidéo de
décembre 1981 ou les cartes
IVG et IVGO9 et qui peuvent
avoir parfois besoin de cette
fonction. Ce parameétre est mis
& 00 a I'initialisation du DOS.
— TB permet de définir le ca-
ractére de tabulation : il n'est
pas utilise par le DOS mais
d'autres logiciels, tel I'éditeur,
y font appel. L'on peut donner
a TB n'importe quelle valeur
et, a l'initialisation, il est mis a
00, ce qui désactive cette
fonction.

— EJ indique au DOS combien
il doit faire sortir de sauts
lignes en fin de chaque page
définie au moyen de la com-
mande DP. Cela permet de
sauter par-dessus les perfora-
tions du papier a pliage accor-
déon. A l'initialisation, EJ est
mise a 00, ce qui dévalide
cette fonction.

— PS permet d'indiquer au
DOS qu'il doit ou non faire une
pause en fin de chaque page
définie par DP. Si PS=Y ou PS
= 0, le DOS s’arrétera a la fin
de chaque page et attendra
que vous frappiez le caractére
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ESCAPE (ESC sur certains cla-
viers). Si PS=N (pour non),
cette fonction est inactive. Si
DP a été laissée a 00, méme si
vous faites PS=0 ou Y (pour
Oui ou Yes), la pause ne fonc-
tionnera pas puisque vous
n‘aurez pas défini de taille de
page.

— ES sert a définir le code af-
fecté au caractére ESCAPE
dont nous avons déja parlé
plusieurs fois. N'importe quelle
valeur peut étre donnée 3 ce
caractére mais, a [linitialisa-
tion, ES=1B, qui est le vrai
code ASCIl de ESCAPE.

Cette commande TTYSET
appelle plusieurs commentai-
res : le premier est que nous
vous déconseillons de I'utiliser
pour modifier un paramétre
tant que vous n'avez pas bien
pris |'habitude d’utiliser le
DOS. En effet, celui-ci vous est
fourni avec les valeurs les plus
logiques qu’il soit pour tous
ces parameétres et, en principe
(sauf si vous avez vraiment un
terminal special), vous n'avez
rien & modifier. Le deuxiéme
est que la fonction des carac-
téres de définition des formats
de pages n'est pas prise en
compte par tous les logiciels
tournant avec ce DOS (LIST
avec |'option P est un exemple,
mais il y en a d'autres). En
conséquence, il est, et de loin,
préférable d'utiliser du papier
plie en accordéon de taille
standard sur votre imprimante
plutdt que de faire appel a ces
fonctions.

Remarquez que lorsque
vous faites un TTYSET seul,
les parameétres sont affichés
avec les conventions classi-
ques ; d savoir que toutes les
valeurs qui sont en hexadéci-
mal sont précédées du sym-
bole dollar. Par contre, vous
n‘avez pas a frapper ce sym-
bole lorsque vous définissez
une valeur, le DOS sachant
trés bien ceux des paramétres
de TTYSET qui sont en hexa-
décimal et ceux qui ne le sont
pas.

Commande
VERIFY

Cette commande a pour
fonction de mettre en marche
ou d’arréter la vérification sys-
tématique que fait le DOS
aprés chaque écriture sur dis-
que. Si la vérification est en

marche, toutes les fois que le
DOS est amené a écrire sur un
disque, il relit ce qu’il a écrit
immédiatement aprés et le
compare & ce qu'il aurait dd
écrire pour voir si c'est identi-
que ; cette pratique confere
donc une grande sireté de
fonctionnement au systéme ;
en contrepartie, elle ralentit le
DOS dans un rapport pouvant
aller jusqu'a deux, et c'est
pour cela que nous avons
prévu la possibilité de |'arréter,
bien que nous estimions cela
dangereux. La syntaxe est la
suivante :

— VERIFY ou VERIFY VM ou
VERIFY VA. Dans le premier
cas, |I'état du DOS est affiche
et la commande demande si
vous voulez le modifier (répon-
dez par O ou Y pour oui, ou N
pour non). Dans le deuxiéme
cas, la vérification est mise en
marche ; dans le troisiéme cas,
elle est arrétée (VM = Veérifi-
cation Marche et VA = Vérifi-
cation Arrét).

Commande XOUT

Cette commande a pour

effet d’effacer tous les fichiers
munis de |'extension QUT
contenus sur une disquette
(autres que ceux qui sont pro-
tégés). Rappelons que les fi-
chiers munis de cette exten-
sion sont ceux qui ont été
produits par la commande O
vue ci-avant. La syntaxe est la
suivante :
— XOUT (NUMERO) ol NU-
MERO est le numéro du lecteur
sur lequel doit agir la com-
mande. S'il n'est pas précise,
le lecteur de travail est utilisé.

L'éditeur
I'assembleur

et le reste

Ce sont évidemment les
commandes les plus puissan-
tes et les plus intéressantes de
ce DOS de base. Il est tout
aussi evident que, vu la place
que nous avons déja occupée
dans ce numéro et vu la quan-
tité d'informations qu'il nous
faut vous fournir & leur sujet,
cela ne sera possible que dans
le prochain article de cette
série. Pour ce qui est de I'édi-
teur, cela ira vite puisque
80 % des commandes de
I'éditeur cassette s'y retrou-
vent. Pour ['assembleur, ce
sera un peu plus long, mais

nous vous garantissons un
passage en un seul numeéro.

Ce DOS de base comporte
de nombreuses commandes,
mais il est encore plus souple
et puissant d'emploi avec les
extensions dont nous parlons
dans les informations 6809 ;
ces extensions ne sont autres
que 26 commandes supplé-
mentaires qui seront décrites
aprés |'editeur et |'assembleur.
Ces commandes parlent,
comme le DOS de base, |'édi-
teur et |'assembleur, en fran-
cais.

Le BASIC, qui est un mo-
dele trés performant, sera dis-
ponible a la fin de ce mois et il
présentera la particularité inté-
ressante d'indiquer les erreurs
en francais et en clair, plutdt
que par le trop classique ER-
REUR ZZ LIGNE 26.

Les autres logiciels vous se-
ront annoncés au fur et @ me-
sure de leur mise & disposi-
tion ; de plus, nous allons faire
le nécessaire pour qu'une so-
ciété spécialisée importe, prin-
cipalement des USA, certains
logiciels qui pourront aussi
tourner sur ce systéme [et ils
sont de plus en plus nombreux
vu le « boum » du 6809 chez
les amateurs américains).

Enfin, et pour en terminer
avec ces informations logiciel-
les, nous décrirons deés que
possible la face cachée du
DOS, c'est-a-dire les sous-pro-
grammes que vous pouvez uti-
liser, les constantes particulié-
res, les possibilités de créer
vos propres commandes, etc.,
de facon que vous sachiez tout
a son sujet. Cette description
sera méme assortie des infor-
mations relatives au DOS
6800 puisque bien des points
sont communs entre les deux.

Informations
diverses

Les informations 6809 ont
été rééditées a Noél et, en
conséquence, la version la plus
a jour de celles-ci aujourd’hui
est datée du 20-12-82. Si
vous ne la possédez pas en-
core, nous rappelons pour la
niéeme fois que vous pouvez la
demander a I'auteur en adres-
sant au service du courrier de
la revue et 3 son attention une
enveloppe format 16 X 22 mi-
nimum affranchie 3 9,60 F et
libellée a votre adresse, ac-

compagnée d'un quelconque
papier mentionnant « Informa-
tions 6809 ». Ne joignez au-
cune gquestion a cette de-
mande, car ce n'est pas
toujours |'auteur qui s'en oc-
cupe et il ne pourrait donc
vous étre répondu. Les deman-
des non conformes aux indica-
tions ci-avant sont mises a la
poubelle par souci d'équité ; en
effet 99 % d'entre vous se
conforment & ces indications,
nous ne voyons donc pas pour-
quol le 1 % restant bénéficie-
rait de passe droit ! Pour nos
amis lecteurs etrangers, |'af-
franchissement a 9,60 F est 3
remplacer par quatre coupons
réponse internationaux (en
vente dans tous les bureaux de
poste) ; ne collez pas de tim-
bres de votre pays qui seraient
perdus pour vous et pour |'au-
teur puisque les postes francai-
ses ne les accepient pas.

Coté materiel, nous n'aban-
donnons pas pour autant et,
dés ces notices de logiciel pas-
sées, nous allons reprendre les
études de cartes avec, en par-
ticulier, une nouveauté qui
nous a été demandée par ceux
d'entre vous qui ne veulent pas
Ou ne peuvent pas passer a la
version disquettes. Ce sera une
carte UVPROM trés moderne
(puisque supportant tout de la
2716 a la 2764), que l'on
pourra placer en page 0, et sur
laquelle il sera possible de pla-
cer n'importe lequel de nos lo-
giciels sur cassette, celui-ci
étant alors chargé en page 1
dés que vous voulez |'utiliser,
et ce en quelgues millisecon-
des. Cela ne vaut pas une dis-
quette, bien sdr, mais il est
plus agréable d’avoir accés au
BASIC ou a I'éditeur en quel-
ques millisecondes plutot
qu’'aprés plusieurs minutes
d'attente, comme c'est le cas
avec les cassettes.

Conclusion

Nous en restons |a pour au-
jourd’hui, compte tenu de ce
Que nous avons precisé ci
avant relativement au logiciel
et aux articles futurs, et vous
souhaitons une bonne prise de
contact avec ce systeme d'ex-
ploitation puisque c'est 13 le
nom « officiel » en francais du
DOS.

C. TAVERNIER
(A suivre.)
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Realisez votre mini-chaine HiFi

& LA TELECOMMANDE
A INFRAROUGE

ET article termine, pour l'instant, la descrip-

tion de la mini-chaine. Nous espérions pouvoir

proposer un tuner MF, mais les exigences des
fabricants de téte RF sont telles qu’il n’est pas possi-
ble de se procurer de tels composants. Les fabricants
qui en permettaient |'acquisition au niveau des ama-
teurs ont, a notre connaissance, disparu. Si vous étes
industriels et si vous avez des milliers de tétes RF a
commander, cela ne vous posera pas de probléme ;
par contre, pour quelques centaines que |l'on pourrait
se procurer aux « quatre coins de I'Hexagone », c'est
différent. Bref, aujourd’hui, les constructeurs comme
RTC n'en ont plus a leur catalogue. Devrons-nous
nous tourner, a notre tour, vers le Japon. Pourquoi
pas ? Si un constructeur nous lit et peut nous donner
satisfaction, nous vous proposerons ce tuner, un
tuner dont |'esthétique sera accordée a celle du reste
de la chaine et qui pourra étre télécommandé par
infrarouge. C’est tentant, non ?

Revenons au sujet d’aujourd’hui qui est la réalisa-
tion de la commande a distance. Elle se composera
d’'un émetteur et d'un récepteur. L'émetteur sera
installé dans un boitier (nous avons pris un boitier de
stylo) et le récepteur, associé aux circuits d'interface,
prendra place dans un coffret réalisé en matiére plas-
tique acrylique, comme les autres éléments de la
chaine.

L'émetteur

L'émetteur a eté décrit,
dans son principe, dans le
numéro du H.P. précédent.
Nous lui avons apporté une
modification. En effet, avec
le schéma proposeé, le mon-
tage consomme environ
1,6 mA au repos, ce Qqui
fait que ses piles ont mis
quelques semaines a se
vider sans que nNous nNous
en rendions compte. En
principe, cet ensemble doit
CONsSomMmMEr environ un mi-
croampere.

Une modification est a
apporter au schéma. Sur ce
circuit, une connexion entre
la borne 3(b) et la borne 18
permet d'augmenter la ca-
dence de défilement des in-
formations ; c'est intéres-
sant, par exemple, pour la
commande de volume.

Le constructeur indique

que si on utilise la borne 18
pour plusieurs fonctions, il
faut introduire dans le cir-
cuit des diodes servant de
portes qui évitent une inte-
raction entre les program-
mations de cette broche.
En principe, pour une seule
programmation, ce qui est
notre cas, il n'est pas né-
cessaire de mettre de
diode. Confiant, nous
avions donc pas mis et
n'avions pas verifié la
consommation. Nous avons
maintenant introduit une
diode, dont la cathode est
placée du coté de la
borne 18. Avec cette
diode, la consommation du
montage redevient nor-
male. Voila, |'erreur est
corrigée.

La télécommande est
réalisée sur un circuit im-
primé en verre époxy dont
nous donnons le schéma
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I

Fig. 1. — Modification du circuit de I'émetteur.

sur la figure 2. Ce circuit
sera réalisé par photogra-
vure ou par gravure meéca-
nique. Nous avons utilisé ce
dernier procédé et décou-
vert a l'occasion qu'une
fraise au carbure de 7/10®
de mm de diametre et dont
I’extrémité est plate assure
un travail de trés bonne
qualite.

Le circuit imprimé est a
simple face. Nous avons
ajoute des connexions en fil
de cuivre thermosoudable
(cuivre recouvert d'un émail
qui se dissout a la tempéra-
ture du fer & souder) ou en
fil rigide de 0,5 mm isolé,
genre fil téléphonique
(fig. 4). Le plan de céblage
est donné figure 3.

ELIR

Fig. 2. — Le circuit imprimé vu c6té cuivre (touches pas de 10 mm, trous @ 1,3 mm, percage

vaoir figure 5).
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Fig. 3. — Circuit imprimé vu cété composants.
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Fig. 4. — Cablage du circuit imprimé coté cuivre. Le céblage est a effectuer en fil de cuivre

emaillé soudable.
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Le condensateur de découplage a été directement soudé sur le circuit imprimé. Les touches
sont repérées, une cale permet aux touches d’affleurer la surface du boitier.

Toutes les touches de ce
clavier ne sont pas utili-
sées, certaines sont en ré-
serve et pourront comman-
der des fonctions annexes.
Le cablage se fera alors & la
demande.

Les touches utilisées ici
sont de fabrication fran-
caise. Ce sont des touches
Radiohm de 4/10 de mm
de course. Leur référence
se trouve dans notre liste
de composants. Ces tou-
ches ont récemment été
modifiées. Leur présenta-
tion et le brochage sont
identiques (fig. 5); on a
simplement changé le
mode d'ancrage des
contacts. Dans les modeles
anciens, les contacts
étaient enfoncés a force et
le contact central pouvait
se déplacer si le percage
des trous n’était pas rigou-
reux. Dans ce cas, le déclic
de la touche existait, mais
le contact ne s'établissait
pas. Si un trou est mal cen-
tré, on devra |'agrandir
pour que la touche entre
sans effort. Si vous avez
les touches récentes, elles
se reconnaissent & leurs
« pattes » repliées vous
n‘aurez alors aucun pro-
bléme, méme si vos trous
ne sont pas parfaitement

centrés. Le pas d’installa-
tion de ces touches est de
10 mm dans chaque direc-
tion, et nous donnons la
disposition des bornes de
chacune de ces touches
(fig. 5).

Le dessin du circuit im-
primé ne correspond pas ri-
goureusement & celui du
schéma de principe. Nous
avons placé ici deux tou-
ches en série pour I'enre-
gistrement. Cette mise en
série permet d'assurer une
sécurité d’enregistrement :
si on effleure la touche
d’enregistrement par inad-
vertance, on ne risque pas
d'enclencher le magnéto-
phone.

Une fois le circuit im-
primé reéalisé, on installera
toutes les touches avant de
placer les circuits intégrés.
Sur chaque touche, on
pourra mettre une étiquette
donnant I'adresse de cha-
gue contact ; 7a veut dire
gue ce contact est placé 3
I'intersection de la ligne 7
et de la colonne a. Cet éti-
quetage permet une vérifi-
cation du céblage. Pour
cette vérification, on com-
mencera par contrdler soi-
gneusement |‘absence de
court-circuit entre lignes et
colonnes. Chaque ligne doit

étre isolée des autres et
des colonnes. Un minuscule
lien de cuivre peut exister
entre deux pistes, parfois
invisible a I'eeil. Une fois
cette vérification achevée,
on passe a celle du contact
entre les lignes et les co-
lonnes. Ne pas oublier que
pour I'enregistrement, deux
touches doivent étre sim-
plement enfoncées.
Lorsque ce clavier aura
été vérifié, on montera les
circuits intégrés en veillant,
pour le SDA 2008, a res-
pecter les conseils de mani-
pulation propres aux cir-
cuits MOS : tenir la mousse
conductrice d'une main,
prendre le circuit imprimé
de l'autre, pour que tout
soit au méme potentiel, et
le mettre en place, le sou-
der avec un fer débranché
de préférence ou mis a la
masse du circuit imprimé.
Le SDA 2114P est un
bipolaire, il ne demande
pas le méme soin. Le réso-
nateur céramique pourra
étre placé a plat, une
connexion se fait par fil, il
ne reste qu'a mettre |la
diode LED et la résistance.
Une fois le condensateur de
découplage d'alimentation
en place, on met la pile et,
a ce moment, on peut me-

surer la consommation qui,
sans touche enfoncee doit
étre voisine de quelgues
microamperes. Si vous avez
un débit supérieur
(= 50 uA), recherchez le
court-circuit, il peut y en
avorr un. Sinon, vous en-
foncez une touche et vous
devez voir la consomma-
tion monter & un peu moins
de 20 mA. La diode rouge
clignote assez rapidement
l'autre ne laisse pas voir
son rayonnement puisqu’il
est invisible.

Passons maintenant au
boitier. Il sera allongé et
une découpe permettra de
laisser passer les touches
pour leur commande. Sur
I'avant, une ouverture sera
aménagée pour la diode
LED d'éemissior Cette
diode a été équipée d'un
reflecteur métallisé prévu
pour une diode LD 271.
Avec cette diode double,
une ovalisation du trou est
obligatoire. Ce réflecteur
sert d’enjcliveur, il permet
de masquer les défauts
d’usinage du trou de pas-
sage de la diode.

Un autre trou est mé-
nagé pour la diode indica-
trice. Cette diode sera ac-
cessible co6té clavier, on
devra la voir pendant Ia
manipulation. Compte tenu
de la consommation réduite
du montage, on pourra uti-
liser de petites piles de
1,8V, piles Ry par exem-
ple. Des piles alcalines de
ce gabarit sont relative-
ment faciles a trouver, clles
sont trés utilisées, par
exemple, en photo. Pour
eviter I'emploi d un connec-
teur encombrant, nous les
soudons directement. |l
faut. avant cette opération,
passer un coup de lime sur
le revétement, de facon
que la soudure prenne rapi-
dement.

On entoure alors les
piles d'un ruban adhésif
auto-collant Deux fils pour
la sortie du 6 V, et le tour
est joué.
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I Le circuit imprimé est
monté dans son boitier ou il
sera vissé de facon que les
touches arrivent au niveau

} de la surface du boitier. Les
vis sont fixées dans le cou-

cercle, cOté clavier, on utili-
sera des vis a téte fraisée
qui affleureront la surface
du boitier. Si la vis est trop
profondement enfoncée, on
pourra remplir le trou avec
une résine époxyde.

Il ne reste plus alors
gu’a rendre le clavier étan-
che. Cette opération
consiste a recouvrir les tou-
ches et une partie du boi-
I tier d'un film de matiére

nlastique auto-adhésive,
0 Venilia adhésif. Ce
film sera collé & la surface

jenre

du boitier mais pas sur les
touches, on collera donc
sur le film, & l'intérieur du
boitier, une feuille de pa-
pier, découpée aux dimen-
sions du trou. En |'absence
de cette feuille, le démon-
tage est difficile. De plus,
comme la surface des tou-
ches colle au film, nous
avons un aspect de surface
irrégulier.

Les inscriptions sur le
film seront faites a partir de
lettres transfert. Pour leur
assurer une longue vie, on
collera un film de protec-
tion transparent ou translu-
cide sur ce film. L'opération
de marquage sera effectuée
a plat, de préférence. Vous
obtiendrez avec cette mé-
thode un clavier étanche,
résistant, agréable @ mani-

—_—

HEEE

Fig. 5. — Percage des touches cété composants @ 1,3 mm.

puler et dont les touches
répondront a vos impul-
sions. Le boitier pourra étre
refermé par n'importe quel
moyen physique : vis, colle,
Velcro, etc.

La réception

Le schéma de principe
du récepteur a été légere-
ment remanié. Le transistor
de commande marche-arrét
est remplacé par un NPN
dont I'émetteur est relié a
la masse et dont le collec-
teur est en l'air. Un PNP
peut convenir a condition
gu’il soit un Darlington ; le
circuit SDA 2007 est inca-
pable d'attaquer un circuit
de faible impédance. On
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peut également utiliser un
transistor 3 effet de champ.
Le préamplificateur est in-
changeé. Nous avons ajouté
a ce schéma de principe,
qui est maintenant com-
plet, un circuit d'alimenta-
tion. Ce circuit est alimenté
par un petit transformateur
enrobé de 1,6 VA et de
9,6 V de tension secon-
daire, tension qui, redres-
sée, nous donne environ les
12 V nécessaires. La fi-
gure 6 donne le schéma
complet du récepteur, ex-
ception faite des interfaces
et du préamplificateur.
Nous avons porté sur les
résistances et les conden-
sateurs de sortie analogi-
ques des valeurs. Pour
I'instant, seule la com-
mande de volume est ex-
ploitée, une autre servira
pour le tuner et les deux
autres pour une éventuelle
modification du correcteur
de timbre du préamplifica-
teur.

Mise
sous tension

La sortie de commande
de mise sous tension de la
chaine se fait par un relais.
Le modeéle choisi est capa-
ble de couper un courant
de 16 A, ce qui est large-
ment suffisant pour Iali-
mentation de notre chaine.

La mise sous tension est
commandée par infrarouge,
les deux transistors Tyy et
T2 constituent un amplifi-
cateur. Une diode montée
en inverse sur le relais pro-
tege le transistor de com-
mande du relais.

Le contact du relais est
placé en série avec l|‘une
des séries de prises (douil-
les) permettant le branche-
ment de tous les compo-
sants de la chaine. La
borne de commande mar-
che-arrét du circuit intégre
SDA 2007 est en méme
temps une borne d'entrée.
Tout dépend de ce que |'on
met a l'entrée du circuit,

Détail de I'émetteur, il est trés simple comme vous pouvez le constater. Le résonateur
céramique est relié par un fil au circuit.

Pour commander la mar-
che, on met l'entrée a la
masse ; pour |'arrét, on en-
voie une tension positive.
Nous avons donc ajouté un
circuit permettant une com-
mande marche-arrét fonc-
tionnant par un poussoir, @
la maniére d'un télérupteur.
Le circuit de commande
comporte également deux
diodes électroluminescen-
tes, une verte et une rouge,
ou, plus précisément, une
paire de diodes dans un
méme boitier, ce qui nous
donne |'impression d’avoir
une diode qui change de
couleur. Ici, en attente,
c'est-a-dire appareil bran-
ché, une diode verte est al-
lumée. Au moment ou la
tension est mise, c’'est une
diode rouge qui s'allume.
Le circuit indicateur com-
portera, physiquement par-
lant, un circuit sur lequel on
trouvera la double diode
LED et le poussoir. Pour
simplifier le cadblage, nous
avons imaginé un petit
montage qui permettra de
relier cet ensemble de com-
mande et d’'indication par
trois fils seulement, deux
pour l|'alimentation et un
pour la commande et 'indi-
cation. Les diodes LED sont

montees dans les collec-
teurs de deux transistors
PNP. La résistance de ca-
thode des diodes LED est
commune aux deux. A |'ar-
rét, la sortie du SDA 2007
est un 1, en logique posi-
tive, avec un 1, on peut
débiter un certain courant.
Le transistor T3 est saturé
et la base de T,4 est ali-
mentée, la diode LED verte
s'allume. La diode D4 em-
péche le transistor T, de
conduire.

Pendant ce temps, coté
relais, T,y court-circuite la
base de T;; et le relais est
décollé.

A la mise en route, un O
est présent en sortie du
SDA 2007, Cly, Ty, est blo-
qué ainsi que Ty3, cette
fois, T:s se bloque et la
diode rouge s’allume pen-
dant que la verte s'éteint,

A ce moment, le
condensateur C,; s’'est
chargé au travers de Ry et
R2;. Si on enfonce le bou-
ton-poussoir, on va trans-
mettre une tension positive
sur la borne marche-arrét
de Cl;, le circuit changera
d'état pour commander
I'arrét. C47 va se décharger
dans Ti3 et Rao. A I'impul-
sion suivante, le poussoir

permettra de transmettre
un zéro sur la borne mar-
che-arrét.

Du co6té de |'alimenta-
tion, nous avons un trans-
formateur protégé par un
SIOV et un fusible retardé.
Le pont redresseur est un
modéle en boitier DIL. Si
vous n'avez pas tout a fait
le méme, vérifiez son bro-
chage, il ne semble pas
qu’'il y ait de norme précise
le concernant. Un fusible
protége la sortie d'alimen-
tation de la chane. La en-
core, NOuUsS avons une varis-
tance. Elle evite les
surtensions aux bornes du
relais.

Circuit
avertisseur

Il n'y a rien de plus aga-
cant que d'envoyer des
ordres a une chaine qui
n'accuse pas reception.
Nous avons donc installé i
un systéme & la fois sonore
et lumineux. L'indicateur
sonore, c’est un buzzer de
Murata, buzzer PKM 25
B6A0 qui posséde une élec-
trode de contre-reaction.
Cette électrode facilite la
réalisation d'un oscillateur.
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Nous avons ici un transistor
monté en émetteur com-
mun, dans son collecteur,
une résistance, en seérie
avec une diode LED, per-
m=t le passage d'un cou-
-znt continu (le résonateur
est capacitif, il ne permet
pas le passage d'un cou-
. La diode LED
servira & indiquer la pré-
sence d'une information en
naralléle avec le buzzer qui
est d'ailleurs facultatif. La
réaction est assurée par
une résistance de 10 k{2 re-
2= 3 |'électrode de réac-
son. Pour que l'oscillateur
entre en service, il faut le
polariser. ce que nous fai-
sons une resistance.
. Cette derniére est reliée a
sn circuit de charge de
~ondensateur. La valeur du
condensateur et aussi son
type vont donner des sons

rant continu

avedc

tion est permanente; en
coupant |'alimentation,
I'oscillation cesse.

Les interfaces

Les circuits de décodage
sortent des informations en
tout ou rien. Les CD 4028
délivrent un 1, c'est-a-dire
une tension positive, lors-
que se présente le bon
code. Le sélecteur d'entrée
du préamplificateur accepte
les informations négatives.
Nous avons d'ailleurs revu
ce circuit de commutation
pour vous proposer une
version utilisant des multi-
plexeurs analogiques, cir-
cuits particuliérement
adaptés a cette tadche.
Nous utiliserons ici des
doubles quadruples multi-

plexeurs, tout a fait adap-
tés a la stéréophonie et
permettant d'obtenir de
meilleures performances
qu’avec une commutation a
SAS 680. Par ailleurs, le
SAS 580 sera toujours uti-
lisé, mais uniquement pour
gérer un signal de commu-
tation & partir d'un toucher.

Les circuits d'interface
que nous proposons pour le
préamplificateur comme
pour le magnétophone sont
des circuits dont la sortie
se fait a collecteur ouvert.
Les transistors NPN sont
montés en émetteur com-
mun : une résistance court-
circuite leur base et une
autre leur donnera de quoi
les faire conduire. Nous
avons ajouté, pour la com-

mande d'entrée tuner, une
porte a diode qui va per-
mettre une commande soit
par la touche tuner, soit en
agissant sur n'importe la-
quelle des touches de sta-
tion préréglée.

Pour le magnétophone,
les diodes jouent un autre
role. En effet, le systéeme
de liaison infrarouge ne per-
met d’envoyer qu'un ordre
a la fois. Or, pour I'enregis-
trement, deux instructions
sont nécessaires, une pour
la lecture, une pour |'enre-
gistrement. Avec ces
diodes, on enverra simulta-
nément sur les bases de
deux transistors ceux de
lecture et d’'enregistrement
un courant de commande.
Nous aurons ainsi la possi-

Y iy Tuner Phono Auxiliaire Monitor Masse Volume
. differents. Avec une valeur Connecteur 1 2 5 ob o]
‘rop faible, l'oscillation
s'entend & peine ; avec une '~w5i233,’p
| autre, trop importante, \b)
cette oscillation devient s 2z 2 2z
) ; Lx6Bk| 2 z 3 2z
presque continue ; entre les s < = >3
| deux, c'est le chant des de 13
' arillons. On choisira une va- 4 - i - de (16
2 > > < -
sur comprise entre 0,1 uF Lx220k0 3 2 3 z
= < > >
et 0,47 uF. . 3 3 2
| Si maintenant vous dési-
rez utiliser ce type d'oscil- 2xNG148
zteur sur un autre produit, | b
| Cest facile : en reliant la 3 Attente % 2 15 (de €I 5)
résistance de polarisation i W U (K
de base au plus, l'oscilla- . . .
Fig. 7. — Interface pour le préamplificateur.
Silence
Arrét Enregisf;emen‘! Retour rgpude Lecture Avance rapide Pause erﬂ‘eg:s!?remni
5 6
3 3 3 3 3 3
3 3 3 3 3 3
| 2 > > > - -
< & & > & >
< < S s < <
} s -3 3 3 3 s
¢ .21: ¢
Cig 2 3 7 1 A 15 Toub
(q) (r) {m) 3] (o} {s) {plouin)

Fig. 8. — Circuit d'interface du magnétophone.
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bilité de commander deux
sorties avec une seule en-
trée.

Les schémas sont repre-
sentés figure 7 pour le
préamplificateur et figure 8
pour le magnétophone.

Le schéma pour magne-
tophone est celui qui
convient a la plupart des
appareils japonais du mar-
ché. Pour d'autres magné-
tophones, comme un
Revox A 77 ou B 77, on
devra faire appel & un cir-
cuit différent. Pour le B, la
réalisation est simple. La fi-
gure 9 donne le schéma qui
conviendra, La prise de té-
lécommande du Revox
donne une tension de 24 V,

les ordres sont des
contacts entre les circuits
de chaque fonction et le
24 V. Un transistor PNP
convient ici pour cette
commutation.

Pour un A 77, on pourra
se reporter a une télécom-
mande infrarouge que nous
avions décrite dans notre
numéro 1539. Un schéma
figure page 206.

Toutes les fonctions
possibles ne seront peut-
étre pas employées. Nous
avons sept fonctions possi-
bles, y compris le silencieux
d'enregistrement.

Un circuit d'interface a
été prévu pour la com-
mande de volume du

préamplificateur. Il s’agit
d’un circuit intégré 741 qui
est alimenté par une ten-
sion double, positive et né-
gative, que |'on trouvera
dans le préamplificateur. Le
récepteur de télécom-
mande délivre une tension
variant pratiquement entre
zéro et la tension d’alimen-
tation du montage. Ce cir-
cuit était nécessaire ; nous
avons préféré l'installer
dans le préamplificateur
pour eéviter le transport
d'une tension d’alimenta-
tion négative. Le schéma
est donné figure 10 ; il est
simple. Le point de fonc-
tionnement sera ajusté au
moment de la mise au
point.

Réalisation

Commencons avec le
préamplificateur, dont vous
trouverez le circuit imprime
et le céblage figures 11 et
12. Ce circuit est simple.
Attention toutefois au
branchement de la diode
SFH 205, que l'on devra
avancer par rapport au cir-
cuit, de facon a |'encastrer
dans la facade. Ce pream-
plificateur est enfermé dans
un blindage de tdle d’acier
de 6/10° (ou de la tole de
boite a conserve aplanie, ¢ca
marche aussi). On n'ou-
bliera pas de garnir cette
boite d'un isolant pour évi-
ter tout contact avec le cir-
cuit imprime.

#x10kD3
3

6xBC308

&x56k0

A A
YYYYYY

¢
Collecteurs
figure 8

Fig. 9. — Circuit d’interface
pour Revox B 77. Ce circuit
se branche sur la sortie
d’interface de la figure 8.

RSS
1500

Tension de cde
& du comnecteur

L7ou100k0

Fig. 10. — Interface pour
la commande du volume
sonore a installer dans

AAAAA
YYYYYY
AAAAA

A AR

—
YYYYYY EERAALLLS
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EERAALALL
S

un.
o

RS6
220ki)

RS3
33k

-

5
Ressorts de masse

R2_]
2

R4 —}
Tl==

(5~
Sortie -

R§ (7 R9 R7

Fig. 12. — Implantation
des composants.

le préamplificateur ou il
prend son alimentation.

Fig. 11. — Circuit
imprimé.
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La figure 13 donne les
cotes de cette boite.

Le cablage ne pose pas
de probléme particulier ; le
condensateur de filtrage
est simplement placé au-
dessus du circuit intégré,
technique simple et effi-
cace.

Trois fils partiront de ce
circuit pour aller vers le cir-
cuit de traitement. Nous
avons fixé sur notre circuit

imprimé deux ressorts as-
surant la mise a la masse
du boftier. Ces ressorts
peuvent étre réalisés en
chrysocal ou en corde a
piano ; ils sont soudés sur
le circuit imprimé (plan de
masse) du circuit.

A part la masse, aucun
élément du circuit ne doit
toucher le boitier. Le triple
fil de sortie (cable plat, par
exemple) aura une longueur
d’un peu moins de 20 cm.

Traitement
et décodage
(fig- 14, 15 et 16)

Ce circuit recoit six cir-
cuits intégrés et quelques
éléments périphériques. Le
circuit est a simple face.
Nous avons effectué certai-
nes liaisons par straps et
d'autres par fil émaillé ther-
mosoudables. Les figures
donnent les instructions né-
cessaires a |‘exécution.
L'inductance de 4,7 mH

peut étre placée a plat. Le
transistor T,, est installé
sur cette platine, le transis-
tor de commande du relais
sur |"autre.

Bien veiller ici a la mani-
pulation des circuits MOS
et C.MOS; nous n'avons
personnellement pas eu de
problémes avec eux. On vé-
rifiera que les circuits inte-
grés sont dans le bon sens
avant de les souder.

(Suite et fin dans
notre prochain numéro.)

7
CUVERTURE POUR LA DIODE

Fig. 13. — Boitier du préamplificateur.

Téle 6/10 soudée.

15nF  4,7mH

&
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Fig. 14. — Circuit imprimé.

ts s MY 0
Autres condensateus : 10nF
Fig. 16. — Implantation des composants.

Fig. 16. — Straps a placer cdté cuivre du circuit imprimé.
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CHAINE
MITSUBISHI
DA-U-31

Cette chaine comprend :

— un amplificateur
MITSUBISHI DA-U-31

— un tuner MITSUBISHI

DA-F 51

— un magnetophone & cas-
sette DT 31

— une table de lecture AKAI
AP-D33

— deux enceintes acoustiques
3A Academic 90

L'amplificateur MITSUBISHI
DA-U-31

Puissance : 2 X 33 W/8
Distorsion harmonique :

0,03 %

Distorsion d'intermodulation :
0,05 %

Réponse en fréquence: 20 a
20000 Hz = 0,3 dB

Rapport signal/bruit : Phono :
65 dB - Aux : 75 dB.

Le tuner MITSUBISHI
DA-F-51

Gammes : PO-GO-FM

Sensibilité FM : 0,8 uV (mono)
- 16 uV (stéréo)
Rapport signal/bruit :
{mono) - 65 dB (stéréo)
Distorsion harmonique : 0,2 %
(mono) - 0,3 % (stéréo)
Sensibilité PO : 600 uV.

Le magnétophone a cassette
MITSUBISHIDT 31
Magnétophone & 3 moteurs
Pleurage et scintillement :
0.05 %

Rapport signal/bruit : 58 dB
(sans Dolby) - 68 dB (Dolby B)
- 78 dB (Dolby C)

Réponse en fréquence: 20 a
18 000 Hz (avec bande métal)
Distorsion harmonique : 1 %.

La table de lecture AKAI
AP-D-33

Platine tourne-disque a entrai-
nement direct

Vitesses : 33 1/3 et

45 tours/mn

Fluctuations : 0,05 %

Bruit de fond : 70 dB

Réglage de vitesse : + 5 %.

70 dB

L'enceinte acoustique 3 A
Academic 90
Puissance nominale : 70 W

Sensibilite : 95 dB/1W/1m
Bande passante : 60 a

20 000 Hz

Impédance : 8 1.

CHAINE
MITSUBISHI
DA-U-51

Cette chaine comprend :

— un amplificateur
MITSUBISHI DA-U-51

— un tuner MITSUBISHI
DA-F-51

— un magnétophone & cas-
sette MITSUBISHI DT-31

— une table de lecture AKAI
AP-D-33

— deux enceintes acoustiques
3 A-A360.

L'amplificateur MITSUBISHI
DA-U-51

Puissance : 2 X 68 W/8 (]
Distorsion harmonique :

0,03 %

Distorsion d'intermodulation :
0,05 %

Sélection de chaines HIFT

Réponse en fréequence : 20 a
20 000 Hz = 0,3 dB
Rapport signal/bruit : Phono :
65 dB - Aux : 75 dB.

Le tuner MITSUBISH!
DA-F-51
(voir chaine précédente).

Le magnetophone a cassette
MITSUBISHIDT-51
Magnétophone a trois moteurs
Pleurage et scintillement :
0,05 %

Rapport signal/bruit : 58 dB
(sans Dolby), 68 dB (avec
Dolby B), 78 dB (avec Dolby C)
Réponse en fréquence: 20 a
18 000 Hz (avec bande métal)
Distorsion harmonique : 1 %.

La table de lecture AKAI
AP-D-33
(voir chaine précédente).

L'enceinte acoustique 3A-
A360

Puissance nominale : 60 W
Sensibilité : 91 dB/1W/1m
Bande passante : 35 a

25 000 Hz (+= 3 dB)
Impédance : 8 €.
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LA PAGE DU 21X &8I

REALISEZ
VOTRE
EXTENSION
RAM 16K

HOSE promise, chose due ; nous vous avons

présenté le mois dernier le schéma de notre

extension RAM 16 K monotension ; voici au-
jourd’hui sa réalisation pratique qui, comme vous
allez pouvoir le constater, n'aura rien a envier a cer-
taines extensions du commerce.

Avant d'entrer dans le vif du sujet, nous tenons
cependant a remercier les trés nombreux lecteurs qui
ont entendu notre appel au secours concernant les
envois de programmes pour cette rubrique. Nous
avons recu de nombreux programmes trés divers,
pour 1 K ou pour 16 K, classiques ou originaux, et
nous sommes en train de dépouiller ceux-ci pour
pouvoir vous les présenter dans un prochain numéro.
Comme nous ne pouvons répondre individuellement a
chacun d'entre vous, nous vous présentons ici les
remerciements sincéres de |'auteur pour votre colla-
boration.

Cette précision étant donnée, faites chauffer vos
fers a souder pour passer a la suite de cet article.

riere du ZX comme ses ho-
mologues commer-
ciaux,tout en reposant sur
le plan sur lequel est posé
le ZX, ce qui évite de forcer
inutilement sur le connec-

Le circuit imprimé

Valgre la relative simpli-
cite du schéma théorique
retenu, notre dessinateur
de circuit imprimé a fait un

=el effort puisqu’il a réussi
= faire tenir notre extension
AAM sur un circuit de
140 mm sur 45 mm. Ce
arcuit s'enfiche en face ar-

teur. Comme ce circuit est
trés compact et qu’il n'est
pas haut, I'effort exercé sur
le connecteur du ZX, qui
représente sa seule liaison

meécanique avec celui-ci,
est minime, ce qui garantit
une absence quasi totale
de mauvais contacts, ce qui
n‘est pas le cas de nom-
breuses réalisations com-
merciales qui, au moindre-
mouvement de |'ensemble
ZX 4+ mémoire, perdent
tout leur contenu.

Ce circuit imprimé est un
double face a trous métalli-
sés qui est disponible
étamé et prét au céblage
chez Facim (19, rue de He-
genheim, 68300 Saint-
Louis). Il est possible de
réaliser soi-méme le circuit
imprimé, par méthode pho-
tographique vu la finesse
des traces, et de le cébler
sans faire appel aux trous
métallisés ; la maquette de
I"auteur, visible sur les
photos ci-jointes, ayant été
faite de la sorte. Cepen-
dant, cette facon de faire
présente de gros risques au
niveau de la qualité finale
du montage car, certains
points sont trés difficile-
ment accessibles vu la

proximité des boitiers. De
plus, I'économie réalisée en
fabriquant soi-méme son
circuit par rapport a |I'acqui-
sition de la version a trous
métallisés est dérisoire, et
nous déconseillons donc
cette solution. Le dessin
des deux faces de celui-ci
est présenté cependant en
figures 1 et 2 pour ceux
d’entre vous qui veulent
tout de méme tenter
I"'aventure. Nous vous invi-
tons & apprécier la finesse
du tracé et la densité des
pistes...

Le montage

Avec le circuit a trous
métallisés, il ne présente
pas de difficulté des lors
que vous savez tenir un fer
a souder sans faire de
ponts de soudure ni de
soudures séches. La figure
3 wvous présente le plan
dimplantation de la carte.
Il faut commencer par met-
tre en place les supports de
mémoires et, si vous en uti-
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lisez, les supports des | est montée verticalement. | propos, quelques remar- | teurs au pas de 2,54 mm
autres circuits logiques. | Puis vous passerez aux | ques s'imposent. Les em- | ou 5,08 mm, ce qui expli-
Vous souderez ensuite les | condensateurs de 100 et | placements prévus pour | que les trois pastilles visi-
deux résistances de 390 | 47 pF pour terminer par les | ceux-ci au niveau des boi- | bles & leur niveau (sauf
() - attention, celle située | condensateurs de décou- | tiers logiques TTL sont | pour celui situé entre le
entre le 7400 et le 7414 | plage de 22 nF. A ce | prévus pour des condensa- | 7414 et le 7408, car il n'y
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Fig. 2. — Circuit imprimé de la RAM 16 K vu cété cuivre, échelle 1.

22,47 ou 100nF
tubuloire

ou
22nF

Ngoyplisso isolont

39000 05F
w plcld ©
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. -t : ~t
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Emplacement du connecteur
(monte cote cuivre) C= 22nF

(montage vertical)

Fig. 3. — Implantation des composants sur la RAM 16 K.

108 - Février 1983 - N® 1689



MICRO-INFORMATIQUE

Photo 1. — Gros plan sur notre extension RAM 16 K. Cette version n‘est pas a trous
métallisés, car c’est la maquette de réalisation du circuit imprimé.

avait pas la place pour trois
pastilles 1). Par contre, et
pour compacter au maxi-
mum le circuit imprime, les
' condensateurs prévus au
niveau des boitiers mémoi-
res sont des modéles « en
long ». Ces co
se présentent comme des
résistances au point de vue
aspect geneéral, avec la va-
leur ecrite en clair sur le
corps (ou parfois codée). Si
vous trouvez de tels
condensateurs en 22 nF,
47 nF ou 100 nF, c’est trés
bien ; sinon, vous pouvez
utiliser des condensateurs
de découplage normaux &

naensateurs

sorties radiales mais en
pliant leurs pattes et en les
isolant avec du souplisso
pour pouvoir les monter
dans les emplacements
prévus sans difficulte
comme schématisé fi-
gure 3.

Toujours a propos des
condensateurs de décou-
plage, précisons que, sur
une carte de ce type, ceux-
ci ont un réle capital (es-
sayez de faire fonctionner
la carte sans eux si vous
voulez en étre persuadés !),
et il ne faut pas mettre
n‘importe quoi. Les seuls
condensateurs qui convien-

nent bien sont les conden-
sateurs ceéramique ou,
mieux, céramique multicou-
ches, qui sont spécialement
prévus pour cet usage. Les
condensateurs au mylar
métallisé (Cogeco C 280
ou équivalents) sont a pros-
crire absolument pour une
telle application.

Lorsque tous ces com-
posants sont montes, veri-
fiez soigneusement vos
soudures, surtout au niveau
des pistes reliant les mé-
moires. Un passage a
I'ohmmetre est souhaitable
pour vérifier |'absence de
court-circuit entre pistes

Photo 2. — Notre extension raccordée au ZX ; appréciez la compacité de |'ensemble.

voisines. Si vous n'avez pas
prévu de supports pour les
circuits logiques TTL, le
moment est venu de sou-
der ceux-ci (aprés avoir fait
le contréle précédent, sinon
cela perturberait les mesu-
res faites a 'ohmmeétre).

Le connecteur
« spécial ZX »

Sur bien des points, le
ZX 81 est un bel appareil
astucieusement concu. Par
contre, au niveau de son
connecteur d'extension, ce
n'est pas le cas; en effet,
non seulement le nombre
de contacts adopté sur
celui-ci n"est pas standard,
mais, de plus, l'absence
d'échancrures de part et
d'autre de celui-ci sur le
circuit imprimé empéche
I'enfichage de tous les
connecteurs encartables
classiques, bravo Monsieur
Sinclair ! Il vous reste donc
deux solutions :

— Acheter un connecteur
« spécial ZX 81 », que l'on
trouve dans certaines bou-
tiques spéecialisées.

— Faire vous-méme un
connecteur « speécial
ZX 81 », ce qui est tout 3
fait elémentaire (et parfois
moins coliteux que la solu-
tion précédente).

Pour ce faire, procurez-
vOuS un connecteur encar-
table double face de deux
fois 25 contacts (ou plus,
mais vous le paierez plus
cher inutilement) avec des
pattes a souder sur circuit
imprimé ou a wrapper de
préference, et au pas de
2,54 mm puisque c'est le
pas du ZX. Attention, ces
connecteurs sont moins
courants que leurs homolo-
gues au pas de 3,96 mm,
mais ils existent bel et bien.
Muni de celui-ci et d'une
bonne scie a métaux, vous
allez couper le connecteur
de facon a ne laisser sub-
sister qu'une partie com-
prenant 23 contacts et dé-
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munie d'oreille de fixation
aux deux extrémités. La fi-
gure 4 précise un peu cela.
En réalisant ce massacre,
prenez bien les mesures de
I"ouverture arriere de votre
ZX et essayez de couper le
connecteur de facon a ce
qu'il fasse exactement la
longueur de celle-ci, cela
facilitera la mise en place
de votre carte et améliorera
la tenue mécanique de I'en-
semble ; ébavurez a la lime
les deux flancs de votre
connecteur et vérifiez
qu‘aucune particule métalli-
que ne s'est glissée entre
les contacts de la partie
utile de celui-ci.

Muni de cette piéce,
vous pouvez alors la souder
sur le circuit imprimé coteé
cuivre de celui-ci et non
cOté composants. Ainsi,
lorsque vous connecterez
votre RAM 16 K, le coté
circuit imprimé sera vers le
ZX et le c6té composants
sera vers |'arriére.

Si vous souhaitez pou-
voir monter facilement
d’autres extensions au-dela
de la carte RAM, nous vous
conseillons le connecteur
muni de pattes a wrapper,
celui-ci sera enfoncé dans
le Cl de facon a ce que ses
pattes a wrapper dépas-
sent, du cO6té composants
donc, d'environ 1 cm ; cela
nous permettra ensuite, au
moyen d'un petit circuit im-
primé adéquat, de conti-
nuer a enficher d'autres ex-
tensions munies du méme
type de connecteur. Si vous
avez un connecteur avec
des pattes a souder, cela
ne sera pas possible, car
les pattes a souder sont
généralement trés courtes,
il vous faudra alors procé-
der autrement, comme
nous le verrons le moment
venu. Quoi qu'il en soit, si
vous avez un connecteur 3
souder, ne le plaquez pas
parfaitement sur le Cl, car
celui-ci buterait dans

Photo 3.
connecteur « spécial ZX ».

— Transformation d'un connecteur normal en

2x 75 contacts au pas de 2,54mm
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Fig. 4. — La fabrication du connecteur « spécial ZX ».
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Fig. 5. — Brochage des circuits intégrés utilisés.

I'avancee que comporte la
face arriere du ZX lorsque
vous mettriez la carte RAM
en place ; il faut laisser un
ou deux millimetres d'écart
(ce qui nous incite encore a
recommander le connecteur
a wrapper dont les pattes
sont trés longues).

Lorsque c'est termineg,
vérifiez une fois encore vos
soudures, mettez en place
les circuits intégrés en veil-
lant a leur orientation et en
prenant bien soin de ne pas
leur plier les pattes, puis
enfichez le tout dans le ZX.
Attention, il faut toujours
enficher ou enlever les ex-
tensions avec le ZX hors
tension, sinon vous risquez
de détruire des composants
tant sur l'extension que
dans le ZX |

Les essais

Vu le principe d'utilisa-
tion de la RAM par le ZX,
ils seront trés simples,
puisque si la RAM ne fonc-
tionne pas, le curseur n'ap-
paraitra méme pas. Mettez
donc sous tension et atten-
dez, au bout de quelques
secondes le curseur appa-
raitra (ce temps d'appari-

tion est plus long, et c'est .

normal, qu'avec la RAM in-
terne d'un K ou deux K).
Vous pouvez alors frapper
un DIM A (3069), qui aura
pour effet de tester la pre-
sence de toute la RAM et
qui, si tout se passe bien,
fera apparaitre le compte

rendu O/0 en bas d'écran.
Pour valider la carte de
facon plus probante, il ne
vous reste plus qu'a écrire
un programme utilisant
celle-ci pleinement et a le
laisser tourner longtemps.
o ne fonctinn

pas, et sous reserve que
VoS composants soient
neufs et en bon état, il faut
en rechercher la cause dans
une erreur de céblage
(mauvaise soudure, court-
circuit entre pistes, oubli
d'un passage entre faces si
vous n'avez pas utilise le
circuit 3@ trous metallisés,
etc.).

Précisons que cette
carte ne devrait poser
aucun probléme d'utilisa-
tion car la partie la plus
critique relative au fonc-
tionnement des RAM dyna-
migues, qui est le respect
de certains chronogram-
mes, est ici traitée avec
une tolérance trés large.

Conclusion

Nous souhaitons que
VOUS SOyez pParvenus jus-
qu'a cette ligne sans pro-
bléme et, si tel est le cas,
nous en sommes les pre-
miers satisfaits. Avec cette
RAM supplémentaire, votre
ZX wva acquerir une autre
dimension en raison des
programmes qu’il va main-
tenant étre possible de lui
faire exécuter.

(a suivre.)
C. TAVERNIER.

Page 110 - Février 1983 - N* 1683




A son tour, Sharp nous propose son lecteur de disques £
compact avec, bien entendu, un systeme de lecture a
laser, Ce lecteur est a introduction frontale du disque,

Sharp nous avait déja surpris avec des lecteurs de dis- (SIS
ques analogiques verticaux, nous retrouvons ici ce type G3

d'appareils.

Le DX 3 de Sharp « Optonica » (notre prototype est mar-
qué Sharp. mais la marque choisie par cette firme, pour
ces produits haute fidelite, est Optonica) est de couleur
noire avec une bonne partie de la fagade garnie d'un
vitrage. D'un coté, une ouverture en « demi-lune » laisse
voir le disque, de I'autre, se trouvent des indicateurs
fluorescents numériques et quasi analogiques qui 8'illu-
minent et guideront le mélomane dans ses opérations.
En gros figure le sigle PCM (Pulse Code Modulation) qui,
pour les Francais, devrait se traduire par MIC (Modula-
tion par Impulsions Codées), le logo du Compact Disc
ndiguant que le DX 3 est conforme au standard (Philips/

Sony) n'a pas éte oublié.

Numerique, le DX 3 I'est jusqu'aux touches ; ce sont, en
effet, des impulsions qui vont permettre I'accés aux diffe-

rentes plages du disque.

| LA MISE EN ROUTE |

L appareil se branche sur le sec-
teur, un sélecteur de tension per-
met de le faire travailler entre 100
et 240 V avec une fréquence sec-
teur de 50 ou 60 Hz.

L'introduction du disque demande
I'ouverture du tiroir dont la partie
supérieure vient vers 'opérateur.
_ette ouverture est motorisée, et
I'on doit attendre quelques secon-
des avant que la manceuvre com-
mence. Les gens trop presses pen-
seront peut-étre que |'appareil est
en panne... un peu de patience ! Le
disque se place comme dans un
lecteur analogique vertical. Le ré-
ceplacle est en deux parties, d'une
part un couvercle avec presseur
central et, d'autre part, une partie
fixe qui dégage, 2 |'ouverture, le
disque de I'axe. Le centreur est, ici,
équipé d'un systéme a ressort
concentrique qui élimine tout jeu
axial.

Avec un peu d'habitude, le disque
sera place tout simplement, dans le
tiroir, en le laissant tomber, il se
placera correctement.

Il suffit alors d'amorcer la fermeture
du tiroir & cassette et le moteur se
met en route et place le disque sur
I'axe.

Le moteur du disque le fait tourner
pour une exploration des premieres
spires du sillon. Ce processus per-
met au lecteur de comptabiliser le
nombre et la durée des morceaux,
il va ainsi indiquer cette durée sur
une échelle fluorescente formee
d'une multitude de segments. Cette
échelle donne un aspect analogique
au produit, elle sert aussi a indiquer
le nombre des morceaux et leur
durée respective.

Au moment ou le lecteur est mis
sous tension, une échelle de cent
points s'allume intégralement.
Entre les deux lignes de segments,
placées en paralléle, nous avons
une indication de durée, de0 a

60 minutes avec une définition de
quinze segments pour 10 minutes. Il
sera dong difficile d'afficher une
durée supérieure a une heure, ce
qui pourra perturber 'indication
pour certains disques dont la durée
serait de 76 minutes, durée maxi-
male autorisee par le produit.

Dés que les premiéres spires du
disque ont été lues, |a plupart des
segments s'éteignent. Ceux qui res-
tent indiquent la durée totale du
message enregistré sur le disque,
ils remplissent la partie droite de
I'afficheur entre la durée du disque
et 66 minutes. Les autres mar-
quent, sur I'échelle des temps, la

)‘
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position des morceaux du disque.
Au lieu d'avoir une indication de
présence d'un morceau, ce qui est
le cas du lecteur Philips, le DX 3
indigue a |a fois les morceaux et
leur position. Cette indication est
simple et efficace mais elle ne faci-
lite pas le calcul de la durée de la
cassette a prendre pour effectuer
I'enregistrement d'une sélection de
maorceaux.

Cette programmation est conforme
a ce que propose Sharp dans ses
radiocassettes, mais on regrettera
que sur ce modeéle on n'ait pas ex-
ploité la possibilité de lire les mor-
ceaux dans n'importe quel ordre.
La technique de recherche n'est,
bien entendu, pas comme sur les
magnétophones la lecture d'un

« blanc » entre deux morceaux,
etant donne que, ici, I'adresse de
chacun d’eux figure dans une infor-
mation de « service ».

Au cours de la programmation, les
morceaux programmes apparais-
sent en noir (segments éteints) et
les autres sont allumes ; cette fois,
la séparation entre deux morceaux
se fait par extinction d'un segment.
On apprendra vite 2 lire cet indica-
teur.

Un indicateur numérique existe, il
donne le temps écoulé depuis le
début du morceau, une information

qui, seule, est sans grand interét...
L'autre indicateur donne le numéro
du morceau pendant la program-
mation, l'indicateur de durée aurait
au moins pu donner celle du mor-
ceau...

Tout n'est donc pas encore parfait
au royaume du disque laser.
L'indicateur analogique indique en
permanence I'endroit ou se trouve
la « pointe de lecture ». Un segment
clignote, suivi des segments allu-
més indiquant ce qui a été lu. Le
temps des morceaux a lire apparait
en noir avec les plages indiquées.
Outre la lecture avec programma-
tion, le lecteur Sharp permet de lire
les disques d’un bout a 'autre. L'in-
tervention sur la touche de lecture
n'est possible qu'apres I'identifica-
tion du disque, nous aurions pré-
féré une mémoire de la fonction,
elle aurait permis d'aller & son fau-
teuil et de s'installer le temps du
démarrage du disque. La lecture
est indiquée, comme sur un magné-
tophone, par un triangle.

Deux modes de recherche de mor-
ceaux sont permis, les touches
d'avance et de retour rapides ac-
tionnées au cours de la lecture per-
mettent d'accéder au début d'un
morceau, soit celui en cours de lec-
ture, soit le suivant. Si maintenant
on part du mode « pause », on va
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deplacer progressivement le cha-
riot lecteur, la position du chariot
sera donneée par l'indicateur analo-
gique et aussi, en temps, par le nu-
meérique, tandis que le numéro du
morceau sera présenté. Si on rela-
che alors la touche rapide, la lec-
ture commence. Si maintenant on
agit a nouveau sur les touches de
recherche rapide, le mode de re-
cherche manuelle reste en service.
La touche « pause » stoppe la lec-
ture tout en maintenant la rotation
du disque, la reprise est instanta-
neée, la lecture se fait a sillon fermé ;
curieusement, cette lecture donne
lieu & un leger bruit de fonctionne-
ment.

La touche « pause » permet de
stopper le chariot tout au début
d'une piste pour, par exemple, un
départ au potentiométre. Ici, le
compteur sera tres utile car il indi-
que les temps négatifs, temps
codés entre les morceaux dans les
plages de silence. C'est utile pour
préparer ses enregistrements et
profiter dans sa voiture d’'une musi-
que de bonne qualité.

Une touche « répétition » vous per-
met de répéter la lecture d'un mor-
ceau ou d'une suite de morceaux.
La sortie des signaux analogiques
se fait sur I'arriére de I'appareil. Les
signaux sont disponibles sur deux
paires de prises, la premiére cor-
respond a un signal a haut niveau,
la seconde & un signal a bas niveau.
Le DX 3 n'a pas été doté de prise
pour casque, contrairement a plu-
sieurs de ses concurrents. C'est re-
grettable, car cette prise permet de
se rendre immeédiatement compte
des possibilites dynamiques du
produit, méme sans relier le lecteur
a une chaine.

Les détails techniques manquent, le
produit est trés nouveau, nous
avons eu la chance d'étre les pre-
miers a I'examiner. Nous avons
bien démonteé |'appareil, histoire de
nous rendre compte de ce qu'il y
avait a l'intérieur, mais, comme la
plupart des circuits integres em-
ployés nous sont inconnus, car trop
récents, et que les circuits impri-
més sont d'un acces trés difficile,
nous resterons tres discrets sur ce
point, quitte a revenir sur ce sujet
un peu plus tard. Sharp a la bonne
habitude de fournir des informa-
tions technigues tres rapidement,

J

les notices étant, pour cette mar-
que, parfois prétes avant les pro-
duits...

Dans son mode d'emploi, le cons-
tructeur donne une liste de circuits
intégrés, parmi lesquels nous rele-
vons six circuits a grande échelle,
quarante-six circuits normaux. Les
transistors sont au nombre de
vingt-cing, on les trouve & coté de
quatre FET. Sharp termine sa liste
en mentionnant deux filtres passe-
bas, ces filtres sont installés direc-
tement sur le circuit imprime des
prises de sortie, ce sont des filtres
enrobés dans un blindage, ils sont
d'une taille nettement plus réduite
que celle de tous ceux que I'ona pu
voir auparavant. La structure de
ces filtres reste cachée, ce sont
sans doute des filtres actuels hybri-
des dont I'ajustement de la fré-
quence de coupure et de |'ondula-
tion de la courbe ont été effectués
au laser. Les filtres employés doi-
vent en effet avoir une pente extré-
mement raide, ce sont des filtres du
8 ou 9% ordre, ce qui nous fait une
atténuation de 54 dB par octave
pour le 9° ordre.

La lecture du disque, comme cha-
cun doit le savoir aujourd'hui, nous
en avons déja parle, se fait au laser.
La longueur d'onde d'émission du
taser solide du lecteur Sharp est de
780 nm, le constructeur parle d'un
rayonnement visible ; cette lon-
gueur d'onde est, en fait, a la limite
du visible et de I'infrarouge, entre le
« rouge extréme » et l'infrarouge
proche. L'ceil n'est pratiquement
pas sensible a cette longueur
d’onde. Sharp a développé un laser
dont la structure est baptisée VSIS,
structure a bandes inférieures en

V ; la durée de vie de ce laser serait
de 50 000 heures, rien a voir avec la
durée de vie d'un saphir !

Ce laser est monté dans un petit
equipage mobile installé a bord
d'un chariot, Le chariot glisse sur
une tige d'acier poli et prend appui
sur une autre tige. Il est entrainé
dans un mouvement qui peut durer
une heure (durée de lecture du dis-
que), le long du rayon du disque. Ce
mouvement est du a un cable
d'acier tressé, entrainé par poulies,
vis sans fin et courroie de caout-
chouc.

page 117 e SR T e T T CS T AR T SRS e SRR T+ =+ e e

Photo A. — Commandes et visualisation
des différentes fonctions du DX3.
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A l'intérieur du chariot, nous avons
la téte laser. Le rayon laser aboutit
a un objectif dont la position est
réglable pour suivre le voilement du
disque et son excentration. Les
deux mouvements ont éte désolida-
risés. Pour la mise au point, la foca-
lisation, 'objectif est monté sur des
ressorts n'autorisant qu'un dépla-
cement axial (ressorts flasques). Le
mouvement est di a I'association
d'une bobine, parcourue par un
courant, et d'un aimant.

Le second mouvement fait égale-
ment appel a I'aimant et a la bobine
mabile ; I'objectif est monté sur un
systéme comportant I'ensemble
laser et détecteur de position. Cet
ensemble, absolument rigide, est
monté sur coussinet elastique, ce
qui permet 2 I'objectif de pouvoir
se déplacer pour suivre |'excentra-
tion du disque.

La transmission du courant au laser

”

1
lift

Fhoto B.

et I'extraction des informations de
position sont effectuées par des
cables plats imprimés et souples.
Le chariot est branché a I'électroni-
que par un connecteur pour cable
plat. Bien entendu, le systéme de
lecture est soigneusement protége
dans un boitier de métal moulé, la
taille du chariot est modeste et la
conception de I'equipage mobile in-
téressante ; les seules questions
que I'on peut se poser sont celles
de |a résistance des circuits impri-
més souples et 'influence du vieil-
lissement de la suspension de
I'équipage ; il est vrai que les quali-
tés mécaniques de cette suspen-
sion ont une importance nettement
moindre que celles de la suspen-
sion d'une cellule phonocaptrice
conventionnelle.

Le disque est entrainé par un mo-
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teur, |'entrainement est direct et le
moteur est d'une taille trés réduite,
Nous ne I'avons tout de méme pas
demonté pour savoir quel était son
principe !

La fabrication est celle que I'on
peut rencontrer dans un produit de
série, les cartes sont interconnec-
tees par cables et connecteurs, les
circuits sont soudés a la vague, la
tolerie est constituée d'un bon
nombre de piéces diverses et les
cables sont maintenus par des col-
liers leur évitant de se promener
dans la mecanique. Nous avons été
un peu surpris de constater que le
chariot etait fixe par une piece de
matiére plastique supportant des
coussinets en bronze, il est vrai que
cette matiere plastique est renfor-
cee par des fibres de verre.

Quant 2 |a finition, elle est parfaite,
le bloc mécanique dont la porte est
solidaire est vissé et les trous
oblongs permettent d'ajuster la po-
sition de la porte.

Nous serions évidemment tentés de
dire que c'est parfait. Nous avons
pu faire une comparaison d'un
méme enregistrement entre une
lecture analogique et une lecture

Photo E. - Une partle de I'électronique et
le circuit spécial compact disc.

laser, lecture synchrone, dont les
niveaux étaient rattrapés pour évi-
ter les erreurs dues 4 la courbe de
sensibilité de I'oreille en fonction du
volume. Ce que |'on peut constater,
c'est qu'avec une bonne cellule, et
un disque bien propre, I'analogique
conserve une gualité que nous
n'aurons pas peur de qualifier d'ex-
cellente.

La différence se fait surtout sentir
au bout de plusieurs minutes
d'écoute. Le disque laser est tout
de méme un « tantinet » plus clair,
plus net. Le bruit de fond du disque
n'existe plus, ¢'est surtout sensible
dans les pianissimos et a fort ni-
veau ; la ou la modulation analogi-
que devient plus difficile a suivre, le
numérigue marque des points.

Photo F. — Le temps passe, les technigues
évoluent, mais la ficelle résiste.

Les bruits de surface du disque
sont inexistants, mais nous avons
eu, avec certains disques du com-
merce (achetés au Japon), des inci-
dents de parcours ressemblant &
une saute de sillon. Comme le dis-
que tourne relativement vite, cette
perte est trés courte mais, par la
perfection du systéme, elle devient
presque insupportable. Ce type de
perte ne se reproduit pas obligatoi-
rement a la seconde lecture ou aux
suivantes. Nous I'avons constaté
sur d'autres appareils également.
Par contre, la lecture d’autres dis-
ques s'est faite sans le moindre
probléme. Aussi est-ce le disque
que nous incriminons.

Les mécaniques de ces lecteurs
font appel a plusieurs moteurs dont

le silence de fonctionnement n'est
pas absolu, L'écoute avec un cas-
que ouvert donne, par consequent
un bruit de fond mécanique, faible
certes, juste perceptible, mais qui,
toujours du fait de la perfection du
systéme, s'entend, surtout lors-
qu'on le recherche | Ce qui était
notre cas. Le plus bruyant, c'est la
fonction « pause », nous n'avons
pas encore fait d'investigation a ce
sujet, peut-étre est-ce le passage
d'une spire & I'autre, passage ra-
pide mais de trés faible amplitude,
que I'on pergoit.

Absence d'intermodulation, courbe
de réponse ultra-réguliére, bruit de
fond rejeté aux limites de I'audible,
|a liste des améliorations du Com-
pact Disc est impressionnante ; on
ne doit pas oublier non pius la dia-
phonie, nettement meilleure et, sur-
tout, la stabilité de I'image stéréo
que donne ce type de lecture, Il ne
reste plus aux preneurs de son qu'a
repenser leurs enregistrements en
lonclion e la nouvelle dynamique
permise par |'enregistrement nume-
rique ; I'enregistrement avec seule-
ment une paire de micros bien
placés devrait reprendre du service
et remplacer les prises de son mul-
timicro, operation peu réaliste, ne
permet qu'une stéréo d'intensité
(on fait une balance en envoyant le
signal sur deux voies par un double
potentiomeétre dit panoramique).

Le DX 3 est un lecteur construit de
fagon relativement simple. Cette
simplicité devrait entrainer une ex-
cellente fiabilité du produit
avons regretté ici la lenteur de |'ac-
cusé de réception de I'ouverture de
la porie, defaut le plus marquant
sur un appareil dont la qualité so-
nore est d'un trés haut niveau.
Notre second regret, c'est |'ab-
sence de prise casque ; comme
I'appareil est relativement encom-
brant, le regret sera moindre
qu'avec un autre pouvant étre
transporté. Mais nous avons eu af-
faire au premier modele de la mar-
que, presgue un prototype.

La programmation facilitera les en-
regisirements de cassettes sur ma-
gnétophones avec évidemment une
perte de qualité ; I'indicateur analo-
gique de durée est astucieux, il
vous permettra de surveiller a plu-
sieurs métres |'évolution du disque
et facilitera les recherches de
plage. EL
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Le lecteur de disques Hitachi DA 1000 est le troisieme
‘acteur de Compact Disc que nous ayons eu entre les
mains. Il ne ressemble pas, physiquement en tout cas,
aux autres. Chaque constructeur s'évertue a produire un
scteur dont la personnalisation devrait, en principe, atti-
rer un nombre important d'acheteurs. Philips joue la
simplicité, Sony la télécommande a infra-rouge et la mo-
torisation du tiroir, et Hitachi programmation et affi-
chage. tout en proposant un chargement vertical du dis-

que.

Si, maintenant. vous desirez en savoir davantage et de-
couvrir comment Hitachi a résolu les problemes poses
par la lecture d’un sillon infiniment petit, Suivez-nous.

Voila, le DA-1000, c'est son nom,
sorli de sa boite de carton et de
polystyréne expanse, presque prét
a nous faire entendre un son super
haute fidélité. Commengons par le
relier au secteur et a enfoncer un
coin de |'appareil marqué power

c'est l'interrupteur secteur. La gau-

che de la fagade, sous ce triangle,
s'allume pour révéler deux echelles
analogiques et deux fenétres nume-
riques. Le plexiglas s'éclaire par la
tranche, c'est beau, bien fignolé.

La droite de la fagade est un clavier
4 treize touches, annonciateur de
prodiges, mais, pour conjurer le

sort, deux de ces derniéres ont une
double fonction, ce qui nous fait, en
réalité, quinze commandes. Le dis-
que s'introduit en plein centre, la
découpe de la fagade ne laissera
apparaitre qu'une fraction du dis-
que.

Passons a I'écoute et ouvrons |'ap-
pareil. Une touche centrée sur la
prise de casque donne l'ordre, et
I'on peut voir la partie centrale s'in-
cliner doucement au son d'un mo-
teur. Introduisons le disque, il ne va
pas au fond du tiroir mais reste en
I'air dépassant largement. Nous en-
fongons a nouveau la touche d'ou-
verture et, apres une courte an-
goisse, nous voyons le disque
descendre, soulage de constater
que le tiroir ne I'a pas coincé !

Deés que le tiroir est referme, le dis-
que se met a tourner, cette opéra-
tion dure quelgues secondes et
permet a la mémoire interne du lec-
teur d’enregistrer un certain nom-
bre de données. Cette exploration

G rHITacH
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nous donne guelques renseigne-
ments complémentaires sur la
structure de l'information contenue
dans le disque.

Nous reviendrons un jour sur le
sujet.

Le lecteur Hitachi est équipé d’un
programmateur. |l ne se contente
pas de vous assurer |a lecture de

« N » MOrceaux que vous choisirez
par leur numéro, il effectue, au mo-
ment de la programmation, le
cumul des durées de chacun des
morceaux en tenant compte de |'in-
tervalle séparant ces morceaux.
Comme le lecteur n'a pas eu le
temps d'explorer tout le disque, il
faut que les informations, c’est-a-
dire le sommaire, soit contenu dans
les premiéres spires du sillon. C'est
effectivement ce qui y est inscrit.
Tout au long du sillon, d'autres in-
formations arriveront au lecteur,
elles seront, ou non, exploitées par
ce dernier. Une fois le début du dis-
que explorg, la rotation cesse et le

H.P.
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Photo A. - Le moteur & entrainement
direct. En rouge, le moteur de translation

Photo C. — La diode laser sur son chariot

LEGTEUR DE DISQUE GOMMCT
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lecteur passe en mode d'arrét.
Pour commencer la lecture, vous
agirez sur la touche « lecture ». Le
moteur du chariot se fait entendre
et la lecture commence. Deux sor-
ties audio sont a votre disposition,
I'une avec réglage du niveau de
sortie, I'autre sans.

L'écoute peut également se prati-
quer au casque. Un bon point car,
avec cet accessoire, on bénéficiera
d'une qualité d'écoute incompara-
ble. On exploite directement la sor-
tie du lecteur sans passer par un
amplificateur. Sur cette sortie cas-
que, le niveau est réglable, cette
sortie est en paralléle sur la sortie
audio a niveau réglable. L'indica-
tion du volume sonore a été confiée
aune échelle de diodes électrolu-
minescentes, il n'y a pas, en effet,
de potentiométre en facade. Une
touche augmente le volume, I'autre
I'abaisse, une diode rouge s'allume,
sans doute pour signaler qu'ily a
un risque de distorsion pour I'am-
plificateur.

Aucune explication n'est donnée
par le constructeur dans son mode
d'emploi qui, soit dit en passant,
est rédigé en frangais.

Si vous habitez en appartement, le
casque vous permettra de bénéfi-
cier de toute la dynamique du dis-
que, ce que I'on pourra apprecier.
Chaque programme est indexé.
Une pression sur la touche
d'avance rapide vous donnera
accés au morceau suivant.

Un repérage, intéressant pour une
utilisation dans une station radio,
est possible ; dés que le 0 00 appa-
rait sur I'afficheur de temps, on
presse [a touche de pause, le dis-
que poursuit sa rotation mais la
téte de lecture reste en exploration
et suit le sillon. Dés que I'on agit sur
la touche de lecture, cette derniére
commence. Il est donc possible, a
partir d'une télécommande, d'assu-
rer un départ au fader.

Le passage au morceau suivant ou
au debut du précedent est aise, ce
sont les touches d'avance rapide
qui assurent cette fonction, il n'y a
pasici de déplacement continu du
chariot mais une recherche de
I'adresse suivante. Le microproces-
seur a eu, en début de disque
connaissance du sommaire avec la
durée de chaque morceau, en lisant
rapidement le minutage de chague
point du disque, il pourra trouver
rapidement le point d'arrivee et,
par tatonnement, commencer au
bon endroit.
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Il est intéressant, sur un lecteur, de
pouvoir se placer a n'importe quel
endroit du disque. C'est prévu,
mais on doit faire appel a une ac-
tion simultanée sur deux touches.
En maintenant une pression sur la
touche de lecture, on va, avec les
touches d'avance et de retour rapi-
des, lire une seconde de musique
toutes les trente secondes du dis-
que. Cette lecture rapide est assez
pratique, I'écoute d'une seconde
permet de s'y retrouver, un peu
mieux que par un échantillonnage
plus fréquent et moins long, et, en
tout cas, avec une précision nette-
ment supérieure a celle offerte par
un déplacement avec reperage du
numéro de la plage.

Une échelle des temps, analogique
mais discontinue, annonce un
temps correspondant a I'emplace-
ment de la téte de lecture le long
d'un rayon du disque.

Cet indicateur présente une LED
toutes les cing minutes

La programmation est, sur cet ap-
pareil, un argument de poids pour
ceux qui désirent enregistrer des
cassettes pour leur voiture, notam-
ment & partir d'un programme de
variété. Comme chacun sait, une
cassette a une durée par face bien
determinée, Le disque Audio Com-
pact est code et porte la durée de
chaque morceau. Avec le program-
mateur d'Hitachi, il est possible
d'associer sur la cassette n'importe
lesquels des morceaux du disnue
de fagon a obtenir une face de cas-
sette. Si vous aimez bien un mor-
ceau, rien ne vous empéche de le
lire deux fois, par exemple au debut
ou a la fin de la cassette. L'indica-
teur de temps vous dira & tout mo-
ment de la programmation quelle
est la duree des morceaux enregis-
tres. Il y a tout de méme une res-
triction a cette fonction ; en effet,
cette durée, si elle tient compte de
I'intervalle séparant deux mor-
ceaux, ne fait pas intervenir le
temps de transit d'un morceau a
I'autre, temps qui peut varier selon
que les morceaux se suivent sur le
disque ou demandent un long trajet
au chariot. En conservant une
marge d'une minute en fin de cas-
sette, on sera pratiquement sar
d'avoir l'intégralité de tous les mor-
ceaux.

La programmation demande une
intervention sur un petit clavier ver-
tical, elle commence uniquement si
la touche stop a été enclenchée.
Deux touches marquées 1et 10



Photo D.

permettent de choisir le numéro du
morceau, un 6 sera programme en
appuyant six fois sur la touche 1. Le
numéro s'affiche dans une fenétre
de programmation en méme temps
que la duree totale des lectures
programmeées.
Quinze programmes peuvent étre
sélectionnés ; ensuite, les mor-
ceaux programmes sont lus dans
I'ordre de la programmation, ordre
dépendant de celui de l'inscrip-
tion des morceaux sur le disque.

La derniére fonction automatisee
dont nous parlerons concerne ['em
ploi d'une mémoire. Ici, seul le poin
de départ est mémorisé. Nous par-
tons donc en lecture d'un morceau
ou d'une suite de morceaux et nous
voulons relire notre disque a partir
d'un point donné. La mise en me-
moire est faite par pression sur une
touche. Une fois le point final at-
teint, on demande un retour en ar-
riére, le chariot revient et le lecteur
s met en mode d'attente, de

e pression sur la touche
de lecture, et le disque part en lec-
ture. Le peint reste en mémoire jus-

pause. UT

Photo E
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qu'a ce que I'on efface le contenu
de la memoire par une pression
supplementaire. Cette mémoire
permet également un départ au
fader, départ qui peut étre trés
précis. Le repérage obtenu ainsi,
pour un début de disque, a lieu

avec une étonnante précision, la
lecture commence toujours & la
méme note...

Le compteur de bord peut étre ap-
pelé par une touche ; suivant le
mode dans lequel on se place, on
obtient une indication différente,

comme, par exemple, le temps
écoulé depuis le début du disque
ou encore la durée totale du dis-
que. En fonction programme, la
durée de |'ensemble des morceaux
programmés apparait au fur et a
mesure du défilement des numeros
des morceaux. Ce compteur sait
aussi indiquer la durée de chacun
des morceaux du disque ; bref, ce
lecteur de disque sait faire bon
nombre de choses...

La technique adoptée par Hitachi
est, par son principe, la méme que
celle des autres. Il y a des différen-
ces ; chaque constructeur étudie
ses propres circuits intégres. Hita-
chi est un fabricant de circuits inte-
grés et a produit un certain nombre
de circuits spécifiques. Le laser so-
lide est installé dans un boitier par-
ticulierement bien refroidi, c'est un
boitier spécial a semelle metallique
épaisse. Un circuit intégreé a été de-
veloppé pour le controle d’alimen-
tation de ce laser,

Un photodétecteur est installé sur
le chariot, il permet de commander
la position de I'objectif. Cet objectif
est enfermé dans un boitier qui a
conserve ses secrets ; deux dépla-
cements de |'objectif sont prévus,
un selon un rayon du disque, pour
corriger une éventuelle excentra-
tion, I'autre perpendiculaire a la
surface du disque, pour la correc-
tion du voilement. Le principe mo-
teur est celui de la bobine et de
I'aimant, principe tres connu dans
le domaine électroacoustique.

Le chariot concu par Hitachi est un
bloc moulé de taille relativement
importante, il se déplace sur des
rails et est entrainé par un petit mo-
teur solidaire du chariot. Les di-
mensions relativement grandes du
chariot permettent d'obtenir des
déviations de faisceau relativement
importantes, ce qui est bon pour la
précision du reéglage de position de
I'objectif et, par conséquent, du
point d'impact du faisceau laser sur
le disque.

Comme le chariot se déplace, il est
nécessaire de faire suivre ses mou-
vements par les multiples cables,
ces derniers sont imprimés sur un
support souple (mylar).

Le moteur d’entrainement du dis-
que est un moteur a entrainement
direct sans collecteur ; Hitachi be-
néficie d'une longue expérience en
ce domaine. Ce moteur est a vi-
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tesse variable, cette vitesse est dic-
tée par le contenu de la mémoire
tampon, mémoire servant de cor-
rection de base de temps.

La chaine de traitement est d'une
conception traditionnelle, nous al-
lions presque dire classique, mais
le produit est vraiment nouveau et
le classique n'existe pas en ce do-
maine.

Des circuits intégrés se chargent du
traitement du signal code, ils ex-
ploitent les diverses informations,
corrigent les erreurs, chargent la
mémoire. Derriere ces circuits,
nous trouvons un convertisseur nu-
meérique analogique a 14 bits, un
convertisseur intégre qui est utilisé
pour les deux voies. Un échantillon-
neur bloqueur par voie extrait les
signaux de droite et de gauche.
Ces échantillonneurs sont suivis
d'un filtre passif comportant quatre
inductances, ce qui permet de reali-
ser un filtrage du huitieme ordre.

Un microprocesseur a 4 bits se
charge des diverses fonctions an-
nexes comme la commande des in-
dicateurs ou encore les divers
modes de fonctionnement automa-
tiques.

Malgré le déploiement d'une élec-
tronique d'un haut degré de sophis-
tication, nous avons été un peu sur-
pris par la formule retenue pour le
réglage de niveau. En effet, c'estun
potentiométre motorisé que nous
avons ici. Le moteur agit sur un ré-
ducteur qui attaque un commuta-
teur et un double potentiometre. Le
commutateur permet sans doute
I'allumage des diodes indicatrices
de niveau. Une vieille technique
dans un appareil ultra-moderne...

Photo G. - Le filtre passe-bas de sortie
avec, au fond, le potentiométre motorisé

Dire que I'on sait aujourd"hui réali-
ser des systémes de commutation
absolument parfaits grace a des
commutateurs analogiques...
L'electronique est cablée sur plu-
sieurs circuits imprimé de XXXP
places les uns a coteé des autres et
enfichés sur connecteurs, ce qui ne
devrait pas poser de problémes
d'apreés vente. Les interconnexions
par connecteurs permettront d'en-
lever facilement n'importe quelle
plague.

La meécanique est solidaire de la
face avant, cette derniére bascule
pour permettre les interventions
Ces derniéres ne paraissent pas
trés faciles, la mécanique choisie
par Hitachi n'est pas la plus simple.

CONCLUSIONS

L'Audio Disc a laser permet,
comme nous le voyons, une recher-
che plus sophistiquée des mor-
ceaux que celle par détecteur infra-
rouge, parfois utilisée sur des
tourne-disques analogigues.
Hitachi propose ici un appareil qui
facilitera |'enregistrement de ses
cassettes pour la voiture, la pro-
grammation rendra ici de grands
services. Les techniques mises en
ceuvre sur le plan électronique sont
assez classiques, ce qui I'est moins,
c'est la mécanique, une mécanique
de tres haute précision et dont les
bruits de moteur, notamment pen-
dant la recherche d'un morceau,
viennent troubler le silence absolu
de |'écoute. Cette écoute est d'une
remarquable qualité et c'est main-
tenant le bruit de fond de la prise
de son que I'on entend...

~
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Regrettons simplement que le pro-
duit ne soit pas aussi bon marché
qu'une table de lecture classique !
Etienne LEMERY
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Photo H. — Deux des circuits intégrés a
grande échelle faits spécialement pour le
lecteur.

Photo F. — La partie gauche de I'sppareil.
Toutes les opérations sont clairement
indiguées.




MICRO-INFORMATIQUE

—
Initiation a la micro informatique

QUELQUES PROGRAMMES

PRES vous avoir expliqué, dans notre précé-
dent article, comment |'on devait procéder
pour concevoir et réaliser un programme,
nous allons aujourd’hui vous présenter quelques pro-
grammes simples mais classiques, programmes qui
nous permettront également de parler un peu plus en
détail de I'assembleur et de ses possibilités. Comme
nous avions terminé notre précédent article par des
exercices, nous allons commencer par vous en pré-

senter les solutions.

Les solutions

Les programmes que
NnOuUS VOUS avons proposé
d'écrire n’étaient pas bien
mechants et ont pu faire
sourire les programmeurs
emerites que sont ou que
sont devenus certains d'en-
tre vous. Ce sont, cepen-
dant, des petits program-
mes classiques par lesquels
il est nécessaire de com-
mencer pour bien assimiler
les notions de base.

Le premier d'entre eux
consistait a initialiser une

| ZONe memoire avec une va-

leur quelconque. Nous en
ivons trace |‘organi-
gramme général figure 1,
encore que, dans ce cas, et
vu la simplicité du pro-
gramme, il eit été possible

| de faire directement |'orga-

nigramme adapté au micro-
processeur choisi ; mais
cela n'aurait pas été trés
pédagogique. Nous voyons
donc sur cette figure que
I'on commence par donner
a une variable, appelée |, la

valeur DEBUT qui est, en
fait, I'adresse de début de
la zone & initialiser. Cette
variable | n'est pas a
confondre avec un quelcon-
que registre de micropro-
cesseur ; c'est, en effet,
une variable quelconque
utilisée uniquement pour le

tracé de |'organigramme,
et, méme si par la suite elle
est tres souvent confondue
avec un registre, elle ne
doit pas étre considérée
comme telle. Nous voyons
ensuite que VALEUR, qui
est la valeur & placer dans
toute la zone mémoire, est
placée dans le contenu de |
(ce sont les parenthéses qui
introduisent cette notion de
contenu), c'est-a-dire que
VALEUR est placée a
I'adresse contenue dans |,
soit, pour le moment, en
DEBUT. | est ensuite com-
paré a FIN et, si I'égalité
n‘est pas réalisée, | est
augmenté de 1 ; on recom-

mence alors la boucle que
comporte ce programme en
placant de nouveau VA-
LEUR dans le contenu de |,
c'est-a-dire maintenant en
DEBUT + 1, et ainsi de
suite. Lorsque | sera ainsi
devenu égal a FIN, le pro-
gramme sera terminé. Vous
avouerez que |'on peut dif-
ficlement choisir exemple
de programme plus simple !

La figure 2 montre ce
méme organigramme
adapté au microproces-
seur 6809 que nous avons
retenu pour cette série
d’articles. Nous commen-
cons par placer VALEUR
dans l'accumulateur A

Fig. 1. — Organigramme géné-
ral d’initialisation d'une zone

mémoire.

DEBUT —= X

Fig. 2. — Organigramme de la
figure 1 appliqué au 6809.
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(mais I'on aurait aussi bien
pu prendre B dont les pos-
sibilités sont identiques a
celles de A pour cette ap-
plication). L'on place en-
suite DEBUT dans l'index X
(méme remarque que ci-
avant, on aurait aussi bien
pu prendre Y). Utilisant en-
suite l'adressage indexé
avec déplacement nul, on
place le contenu de A en
0,X, c'est-a-dire a
I'adresse contenue dans X.
X est ensuite comparé a
FIN et, si I'égalité n'est pas
réalisée, le contenu de X
est augmenté de 1 et I'on
recommence comme dans
I'organigramme de la fi-
gure 1.

Comme vous pouvez le
constater, ce deuxiéme or-
ganigramme ressemble de
trés prés au précédent, ce
qui est logique vu la simpli-
cité du programme et le fait
que les opérations élemen-
taires réalisées dans cha-
que case de |'organi-
gramme soient exécutables
avec une seule instruction
6809. Ce ne sera malheu-
reusement pas toujours le
cas, loin de la ! Plutdt que

de vous présenter le listing
de ce programme, nous
allons passer en revue les
organigrammes des deux
autres programmes que
NOuUsS VOUS avons proposé
d'écrire, les listings vous
étant présentés ensuite, ce
qui nous permettra de par-
ler plus en détail de I'as-
sembleur.

Le programme de trans-
fert mémoire est un classi-
que dont [|'organigramme
général est visible figure 3.
L'adresse de début de la
zone a transférer est affec-
tée a la variable |, I'adresse
de début de la zone devant
recevoir les données est af-
fectée a la variable J: la
valeur pointée par le
contenu de | est alors pla-
cée a |'adresse pointée par
le contenu de J. L'on com-
pare ensuite | avec FIN qui
est |'adresse de fin de la
zone a transférer et, si
I'égalité n'est pas réalisée,
on augmente le contenu de
| et de J d'une unité et I'on
reboucle.

L'organigramme adapte
au 6809 est présenté fi-
gure 4 ; comme pour le cas

précédent, il est assez peu
différent de celui de la fi-
gure 3, et nous le regret-
tons un peu, mais c'est di
a la puissance du 6809,
puissance qui se manifeste
par l'existence de deux
index X et Y qui trouvent
pleinement leur significa-
tion dans ce genre de pro-
gramme. L'adresse de
début de la zone & transfé-
rer est ainsi placée dans
I'index X et I'adresse de
début de la zone « destina-
taire » est placée dans I'in-
dex Y. En utilisant |'adres-
sage indexe avec
déplacement nul, on lit
alors la valeur contenue en
0,X pour la stocker en 0,Y,
c'est-a-dire que, pour I'ins-
tant, on lit la valeur conte-
nue en DEBUT pour la sto
cker en DESTINATION. On
compare ensuite X avec
FIN et, si I'égalité n'a pas
lieu, on augmente le
contenu de X et celui de Y
de une unité. On reboucle
alors, ce qui nous fait lire la
valeur contenue en
DEBUT+1 pour la placer
en DESTINATION+1 et
ainsi de suite. lci encore,

I'enchainement des opéra-
tions réalisées est fort sim-
ple.

Nous allons maintenant
voir le cas du programme
de comparaison mémoire,
egalement proposé le mois
dernier et assez similaire,
dans son principe général,
aux précédents, si ce n'est
qu'il présente la particula-
rité de faire intervenir deux
tests enchevétrés,

Comme précédemment,
DEBUT1 est affecté a I,
DEBUT2 est affecté a J
puis, premier test, la valeur
pointée par le contenu de |
est comparée a la valeur
pointée par le contenu de
J. Si ces deux valeurs sont
différentes, on donne a A la
valeur 1 (I"'enonce du cahier
des charges disait qu’il fal-
lait donner @ A une valeur
difféerente de 0) et le pro-
gramme ne va pas plus
loin. Si les wvaleurs sont
égales, on compare | a
FIN1 et, si I'égalité n'est
pas réalisée, on augmente |
et J d'une unité, et le pro-
gramme reboucle. Si | est
égal a FIN1, A est rendu

Debut

DESTINATION —= J

DEBUT — X

DESTIMATION — Y

DEBUT! —= |

DEBUT 2 —= |

(1) —= ()

Fig. 5. — Organigramme du programme
de comparaison mémoire.

Fig. 3. — Organigramme général du
programme de transfert mémoire.

Fig. 4. — Organigramme du
programme de transfert mé-
moire appliqué au 6809.
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égal a zéro et le pro-
gramme est terminé.

lci encore, la présence
dans le 6809 de deux re-
gistres d'index simplifie le
tracé de |'organigramme
adapté au microprocesseur
choisi puisque, comme le
| montre la figure 6, il différe
| assez peu du précédent, les
‘ variables | et J étant encore
l remplacees par les regis-
| tres XetY.

Ces trois exemples étant
vus, nous allons revenir un
peu sur ce gue NOous Vous
avons dit de |'assembleur

' zvant de vous présenter les
listings de nos program-
mes, listings qui ont été
realisés avec un véritable
assembleur 6809 qui n'est
autre que celui de notre
mini-ordinateur, decrit par
ailleurs dans cette revue.

| Les directives
| d'assemblage

Nous vous avons expli-
que que la fonction princi-
pale d'un assembleur était
de traduire les mnémoni-
ques des instructions en
leurs codes respectifs de

facon automatique, et nous
avons aussi parlé de la no-
tion d'étiquettes que pou-
vait exploiter |"assembleur.
Ces diverses fonctions de
|'assembleur sont trés faci-
les a mettre en ceuvre. En-
core faut-il savoir un cer-
tain nombre de choses sur
la présentation que |'on
doit donner aux program-
mes soumis a |'assembleur
et sur ce que sont les direc-
tives d'assemblage.

La premiére notion im-
portante est celle de la pré-
sentation des programmes
soumis a l|'assembleur. En
effet, celui-ci recoit du
« texte » qu'il doit com-
prendre pour traduire les
mnémoniques en langage
machine, mais il doit aussi
faire la distinction entre les
mnémoniques et les éti-
quettes. Cela nécessite un
certain formalisme dans la
présentation des program-
mes a assembler qui lui
sont soumis. Pour cela,
notre assembleur (mais ce
n'est pas un cas particulier
et, a des variantes de détail
pres, quasiment tous les
assembleurs respectent ces

Debut

DEBUT T — X

DEBUT 2 —= ¥

moire appliqué au 6809,

Fig. 6. — Organigramme du programme de comparaison mé-

contraintes) considére que :
— Toute ligne qui com-
mence par un astérique est
une ligne de commentaires
qui sera reproduite telle
quelle sur le listing ; il
I'ignore donc au niveau as-
semblage proprement dit.

— Toute ligne qui com-
mence par un espace est
une ligne dont le premier
caractére imprimable qui
suit est soit le premier ca-
ractere d’une instruction,
soit le premier caractere
d'une directive d'assem-
blage (I'assembleur sait en-
suite faire la différence
entre ces deux catégories).
— Toute ligne qui com-
mence par un caractére im-
primable autre qu'un es-
pace Ou un astérisgue
commence par une éti-
quette.

De plus, un certain nom-
bre d'autres informations
sont nécessaires pour
connaitre la syntaxe exacte
de I'assembleur :

— Une étiquette ne doit
pas comporter plus d'un
certain nombre de caracte-
res (6 dans notre cas).

— Certaines eétiquettes
sont interdites pour éviter
toute confusion. Ces inter-
dictions sont logiques ;
ainsi, pour la majorité des
assembleurs 6809, les éti-
quettes A, B, X, Y, DP, CC,
U, S sont interdites car ce
sont les noms des regis-
tres.

— Lorsqu’une ligne com-

mence par une étiquette, la
directive d’assemblage qui
suit ou |'instruction qui suit
sont séparées de celle-ci
par un espace.

Ces contraintes ne sont
pas bien méchantes et |'on
sait généralement les res-
pecter aprés |écriture du
premier programme. Méme
si cela vous paraissait péni-
ble, n'oubliez pas que ce
n'est rien en comparaison
de celles d'assembler a la
main !

Depuis que nous en par-
lons, il nous faut peut-étre
vous présenter enfin ces fa-
meuses directives d’'assem-
blage. Ici encore, elles va-
rient un peu en fonction
des assembleurs mais, a
des détails mineurs pres,
tous en disposent avec des
possibilités plus ou moins
étendues. Ces directives
sont de deux types princi-
paux :

— Les directives d'assem-
blages proprement dites,
relatives au formatage du
listing, @ des options de
I’assembleur, a I'impression
de certaines indications,
etc.

— Les directives d'assigna-
tion d'étiquettes qui ser-
vent a indiquer & |'assem-
bleur la valeur @ donner a
telle ou telle étiquette, va-
leur étant prise au sens
large puisque cela peut étre
une définition de constante
ou tout simplement une dé-
finition de position dans

Mnémonique | Signification

NAMou TTL
OPT
ORG
PAG
SPC
END
EQU
FCB
FDB
FCC
RMB

Spécifie le nom du programme

Précise les options désirées

Indique |'adresse origine de ce qui suit

Fait sauter une page sur le listing

Fait sauter une ligne sur le listing

Indique la fin du programme a assembler
Affecte une valeur a une étiquette
Définition d'une constante sur un octet
Définition d'une constante sur deux octets
Définition d'un caractére comme constante|
Réservation de places en mémoire

Fig. 7. — Directives d'assemblage communes a de nombreux

assembleurs.
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I'espace mémoire adressa-
ble.

Pour préciser cela, nous
allons deécrire rapidement
les directives dont dispose
notre assembleur, directi-
ves qui sont résumeées fi-
gure 7 :

— NAM ou TTL permet de
donner un nom au pro-
gramme, nom qui se re-
trouvera sur toutes les
pages du listing. Cette di-
rective, bien que pouvant
paraitre secondaire, est ce-
pendant indispensable a
certains assembleurs ;
sinon, il y a génération d'un
message d'erreur (c’est le
cas pour certaines versions
d'assembleurs Motorola).

— OPT permet de préciser
a I'assembleur quelles sont
les options que vous dési-
rez utiliser ; par exemple, si
vous souhaitez, en fin de
listing, l'impression de la
table des étiquettes ou
symboles, vous frapperez
OPT S.

— PAG permet de faire
sauter une page au niveau
du listing d'assemblage ;
lorsque |'assembleur ren-
contre cette directive, il
passe a la page suivante,
quel que soit le nombre de
lignes imprimées sur la
page en cours.

— SPC permet de faire sau-
ter des lignes sur le listing ;
SPC seul fait sauter une
ligne, SPC N fait sauter N
lignes.

— END indigue a |'assem-
bleur la fin de ce qu'il a a
assembler ; tout ce qui suit
cette directive est ignoré.

— ORG indique a I'assem-
bleur |'adresse de début
(I'adresse origine si vous

préférez) de ce qui suit. Il
peut y avoir autant d’'ORG
que vous le désirez dans un
programme, et ceux-ci
n‘ont pas besoin d'étre
dans |'ordre croissant ou
décroissant. Attention !
cette directive piege de
nombreux débutants car
I'assembleur ne fait aucune
vérification a son propos.
Ainsi, si vous assemblez
deux morceaux de pro-
grammes |'un & la suite de
I"'autre en ayant défini pour
chacun des origines tres
voisines, |‘assembleur ne
vérifiera pas si le premier
programme vient empiéter
sur le début du suivant.

— EQU permet de donner
une valeur fixe & une éti-
quette. Ainsi, TOTO EQU
$1000 donne la valeur
hexadécimale (& cause du
symbole dollar) 1000 a
I'etiquette TOTO, ce qui si-
gnifie que lorsque |'assem-
bleur verra par la suite
TOTO dans le programme,
il le remplacera par 1000.
Cette directive est trés sou-
ple et I'on peut avec elle
définir une eétiquette au
moyen d’'une autre éti-
quette. Ainsi, si l'on écrit
quelque part TOTO EQU
$1000, il sera possible
d'écrire ensuite TITI EQU
TOTO+$100 ; dans ce
cas, TITI se verra affecter
la valeur hexadécimale
1100, car |'assembleur est
aussi capable de faire des
opérations arithmeétiques
élémentaires (additions,
soustractions, multiplica-
tions et divisions) sur les
etiquettes.

— FCB permet de définir
une constante sur un

octet ; cette constante est
alors placée en mémaoire a
I'adresse ol se trouve le
FCB lui correspondant,
compte tenu de sa situa-
tion dans le programme et
des directives ORG qui ont
pu le précéder. La figure 8
montre un exemple de ce
que produit un FCB placé
dans un programme au ni-
veau traduction en hexadeé-
cimal. Il va de soi que la
constante qui suit le FCB
peut étre une valeur numé-
rique mais peut aussi étre
une eétiquette. Ainsi, si
TOTO a été défini comme
étant égal a $25 (au moyen
d'un EQU, par exemple), il
est tout & fait possible de
faire un FCB TOTO qui fera
alors générer en mémoire la
valeur hexadécimale 25.

— FDB joue le méme role
que FCB mais permet, dans
les mémes conditions, de
générer une constante sur
16 bits.

— FCC joue un rdle analo-
gue a FCB en ce séns que
la constante générée par
cette directive est sur
8 bits ; mais ici, la généra-
tion est un peu différente,
en ce sens que ce qui se

trouve derriére un FCC doit
étre des caractéres impri-
mables et c'est le code
ASCII de ceux-ci qui est gé-
néré comme constante. Ce
code ASCII, nous en repar-
lerons, mais sachez pour
I'instant que c’est un code
qui permet, sur 7 bits (donc
a fortiori sur 8), de repré-
senter tous les caractéres
que l'on rencontre sur un
clavier informatique stan-
dard. Ainsi, sachant que le
code ASCIl de la lettre A
est 41 et celui de B 42,
FCC/AB/ générera deux
constantes qui seront pla-
cées a la suite et qui seront
41 et 42. Remarquez que,
pour ne pas confondre les
caracteres qui suivent le
FCC avec une étiquette, ils

sont compris entre deux
delimiteurs (ici des « sla-
shes ») qui peuvent é&tre

quelconques mais qui doi-
vent étre identiques (l'as-
sembleur se débrouille
avec). Ainsi, I'on aurait pu
écrire : FCC *AB* ou FCC
+AB+, cela aurait fonc-
tionné tout pareil.

— RMB enfin permet de ré-
server de la place mémoire
et, si vous le désirez, de

1000 86 55
1002 20 O0S
1004 D1
1005 12 34
1007 41 42
1008 39

ORG $1000

LDA #$55

BRA SAUT

FCB  $01

FDB $1234

FCC /AB/
SAUT RTS

Fig. 8. — Action des FCB, FDB et FCC.

OPT PAG

TTL INITIALISATION MEMOIRE

PAG

SPROGRAMME D’ INITIALISATION MEMOIRE

SPC

¥DEFINITION DES ETIQUETTES

SPC

ORG $100 PAR EXEMPLE

SPC

VALEUR RMB 1
DEBUT RMB 2
FIN RMB 2
SPC

*DEBUT DU PROGRAMME

SPC

ORG $1000 PAR EXEMPLE

SPC

INIT LDA VALEUR
LDX DEBUT
BOUCLE STA 0, X+
CMPX FIN

BNE BOUCLE
RTS

SPC

END

Fig. 9. — Listing du programme d'initialisation mémoire

avant passage a |I'assembleur.
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donner un nom a certains
emplacements ainsi réser-
vés. Cette réservation se
fait octet par octet, et RMB
N réserve ainsi N octets
consecutifs ; de plus, si
' vous frappez TOTO RMB 3,
cela aura pour effet de ré-
server trois octets memaoire
dont le premier se verra af-
fecter I'étiquette TOTO. Le
role de cette directive est
bien mis en évidence sur
les listings qui suivent a
titre d'exemple.

Il existe certainement
d’autres directives ; nous
pensons cependant que
celles que nous venons de
vous présenter sont des
classiques et que, lorsque
vous avez vu leur significa-
tion, vous pouvez trés bien
passer sur n'importe gquel
assembleur sans difficulté.

Assembleur et
listing

Bien que ce ne soit pas
le roéle originel d'un assem-
bleur, sa fonction de pro-
duction de listing est une
des plus utilisées, car le lis-

ting d'assemblage d'un
programme est un docu-
ment de travail et de réfé-
rence d'une valeur inesti-
mable.

Pour bien comprendre
son intérét, regardez la fi-
gure 9 qui vous présente le
listing du programme d'ini-
tialisation meémoire vu en
début d'article. Ce listing
est celui que nous avons
frappé avec un éditeur de
textes (voir nos articles
précédents) en nous
conformant aux regles de
syntaxe énoncées ci-avant
pour le passage ultérieur a
|"assembleur. La premiere
constatation qui vient a
I"esprit est gue cela n'est
pas trés agreable a lire ; de
plus, il n'y figure aucune in-
dication utile puisque, |'as-
sembleur n'ayant pas en-
core travaillé, aucune
adresse ni aucun code n'y
sont présents. Cela contri-
bue 3 justifier le role pré-
pondérant du listing d'as-
semblage dont celui du
programme en question est
visible figure 10 ; nous
allons le commenter un
peu.

Remarquez tout d'abord
I'effet de la directive TTL
qui nous fait afficher un
beau titre en haut et a8 gau-
che du listing. Remarquez
aussi que cette directive
n'apparait plus sur le listing
lui-méme, ce qui est normal
puisqu’elle correspondait a
un ordre donné a |'assem-
bleur, ordre qui a été exé-
cuté. La directive OPT PAG

indique a "assembleur qu’il '

doit paginer le listing, ce
qui vous vaut la PAGE 1,
visible en haut et & droite
de la figure ; ici, c’'est du
luxe mais, lorsque vous
avez un listing de 50
pages, c'est une directive
appréciee |

Remarquez ensuite l'in-
fluence des SPC sur les
sauts lignes ainsi que le ca-
drage des commentaires
réalisé par |'assembleur qui
présente ceux-ci de ma-
niére trés lisible. Ces « dé-
tails » d'environnement
étant vus, nous allons exa-
miner un peu plus précisé-
ment la partie génération
de code.

Nous avons choisi de dé-
finir DEBUT, FIN et VA-

TRANSFERT MEMOIRE

26—-12-82 ASSEMBLEUR 6809

PAGE 1

IPROGRAMME DE TRANSFERT MEMOIRE

X¥DEFINITION DES CONSTANTES

0100 ORG $100
0100 DEBUT RMB 2
0102 FIN RMB 2
0104 DESTIN RMB 2

¥DEBUT DU PROGRAMME
1000 ORG $1000
1000 BE 0100 TRANS LDX DEBUT
1003 10BE 0104 LDY DESTIN
1007 As 80 BOUCLE LDA 0, X+
1009 A7 A0 STA 0,Y+
100B BC 0102 CMPX FIN
100E 26 F7 BNE BOUCLE
1010 39 RTS

END

0 ERREUR (S) DETECTEE(S)

Fig. 10. — Une version du programme d'initialisation mémoire.

PAR EXEMPLE

PAR EXEMPLE

LEUR comme des cases
mémoires dans lesquelles
seront placées, par un
moyen qui ne nous importe
pas ici, les valeurs a utiliser
pour l'exécution du pro-
gramme. Cette définition
de cases mémoires a été
réalisée a partir de
I'adresse 100 (choisie a
titre d’exemple) dont la va-

leur est indiquée au moyen

du ORG $100, et en utili-
sant les directives RMB
vues ci-avant. Ainsi VA-
LEUR RMB 1 fait réserver
un octet mémoire a
I'adresse 100, cet octet
étant ensuite référencé au
moyen de |'étiquette VA-
LEUR. De méme, DEBUT et
FIN sont les étiquettes rela-
tives aux deux octets réser-
vés par un RMB 2 en 101
et 102 pour début, en 103
et 104 pour FIN.

Nous avons ensuite
choisi de placer |'origine du
programme en 1000,
comme indique par la direc-
tive ORG $1000, cette va-
leur étant bien sdr quelcon-
que et n'étant 1a que pour
I'exemple. Le programme
se lit ensuite sans difficulté
en suivant |'organigramme
de la figure 2. A la pre-
miére ligne, on charge A
par VALEUR ou, plus exac-
tement et compte tenu de
la définition de VALEUR par
un RMB, par le contenu de
la case memoire appelée
VALEUR. On charge en-
suite X par le contenu de la
case memoire appelée
DEBUT ; puis I'on fait appel
a l'adressage indexé avec
déplacement nul, mais,
compte tenu de la fonction
a accomplir, on utilise le
mode auto incrémenteé
d’une unité. Le STA 0 X+
réalise ainsi deux cases de
I'organigramme en une
seule instruction : le sto-
ckage du contenu de A en
0,X mais aussi la fonction
d'incréementation de X
d'une unité. On compare
ensuite le contenu de X au
contenu de FIN pour voir si
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le programme a terminé
son travail ou non. En fait,
Iinstruction de comparai-
son ne décide de rien en
elle-méme, son rdle se li-
mite a positionner les bits
du registre d'état (le CCR)
du 6809 en fonction du ré-
sultat de cette comparai-
son ; la décision est ensuite
prise par le BNE visible 3 la
ligne suivante qui teste les
bits du CRR et qui décide
ou non du branchement en
fonction des valeurs de ces
bits, telles que nous vous
les avions présentées lors
de I'étude des instructions
du 6809. Il faut remarquer
que ces branchements
conditionnels sont plus
simples a utiliser qu’il n'y
paraissait lors de leur
étude ; en effet, pratique-
ment, il est rare que |'on se
soucie du positionnement
exact des bits du registre
d’état ; on fait plus souvent
appel & la signification du
branchement lui-méme
pour voir s’il convient.
Ainsi, dans ce cas, on veut
revenir en BOUCLE si X
n‘est pas encore égal a
FIN : on veut donc faire un
branchement s'il n'y a pas
égalité ; on choisit donc un
BNE (Branch if Not Equal =
branchement si pas égal). Il
est évident que cette meé-
thode est un peu empirique
et peut induire en erreur
pour certains tests de bran-
chement, plus particuliere-
ment pour ceux qui font in-
tervenir des notions de
comparaison arithmétique,
car les problemes de signes
des nombres binaires com-
pliguent un peu la situation.
Mais ce n'est jamais le cas
des BNE et BEQ (Branch if
EQual = branchement si
égal) qui, eux, ne peuvent
préter a confusion.

Ce petit programme ap-
pelle plusieurs remarques :
— Tout d’abord, au niveau
adressage, comme VA-
LEUR, FIN et DEBUT sont
placées a des adresses su-
périeures a FF, |'adressage

étendu est utilisé par le
LDA, le LDX et le CMPX.
On aurait pu utiliser I"adres-
sage direct en initialisant le
DPR a 01, mais nous ne
I"avons pas fait pour ne pas
compliquer cet exemple.

— Ensuite, nous avons écrit
ce petit programme comme
un sous-programme des-
tiné, par exemple, a étre in-
tégré dans un ensemble
plus important. Cela expli-
que qu’il se termine par un
RTS puisque, si c'est un
sous-programme, il a été
appelé par un JSR, un BSR
ou un LBSR.

— Enfin, si vous analysez
bien ce que nous avons
écrit, vous constaterez que
notre listing comporte une
erreur si on le compare au

cahier des charges du pro-
gramme oOu aux organi-
grammes des figures 1 et
2. En effet, comme nous
faisons appel 3 |'adressage
indexé auto-incrémente,
nous augmentons de 1 le
contenu de X avant que le
contenu de A soit stocké a
cette adresse, puisque
I"adressage auto-incré-
menté est en fait un adres-
sage post incrémenté (re-
voir si nécessaire son
fonctionnement dans un ar-
ticle précédent). Donc,
guand notre CMPX va indi-
quer que X est égal a FIN,
la valeur contenue dans A
n'aura pas encore été mise
a l'adresse FIN et n'y sera
pas mise, puisque cette
comparaison fera terminer

le programme. Nous avons
cependant laissé cela
comme ceci pour simplifier
I"'exemple, d’autant que.
dans la deuxiéme présenta-
tion que nous allons vous
faire maintenant, nous
allons voir que l'on peut
s'affranchir sans difficulté
de ce petit défaut.

Une deuxieme présenta-
tion de ce programme vous
est faite en figure 11 pour
vous montrer la différence
qui existe entre un RMB et
un EQU. En effet, dans
cette deuxiéme représenta-
tion du méme" programme,
nous avons choisi de définir
DEBUT, FIN et VALEUR par
leurs valeurs numeériques
réelles. Nous avons donc
utilisé une directive EQU

INITIALISATION MEMOIRE

26—-12-82 ASSEMBLEUR 6809

PAGE 1

IPROGRAMME D’ INITIALISATION MEMOIRE

SDEFINITION DES ETIQUETTES

0100 ORG $100 PAR EXEMPLE
0055 VALEUR EGQU $55
2000 DEBUT ERQU #2000
3000 FIN EQU $3000
1DEBUT DU PROGRAMME
1000 DRG $1000 PAR EXEMPLE
1000|856 55 INIT LDA #VALEUR
1002 | BE 2000 LDX SDEBUT
1005| A7 80 BOUCLE | STA 0, X+
1007 |BC 3000 CHPX #F IN
100A| 26 Fe BNE BOUCLE
100C |39 RTS
END
ZONE DE COMMENTAIRES
ZONE DONNEES, ADRESSES. . ...

ZONE MNEMONIQUES

ZONE ETIQUETTES

ZONE DONNEES , ADRESSES , DEPLACEMENTS

ZONE CODES INSTRUCTIONS

ZONE ADRESSES

Fig. 11. — Autre version du programme d’initialisation mémoire avec mise en
des zones utilisées par I'assembleur.
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pour affecter & VALEUR la
valeur 55, a DEBUT la va-
leur 2000 et a FIN la valeur
3000.

L'écriture du programme
reste quasiment la méme,
mais |'adressage eétendu
n'est plus utilisé ; en effet,
il ne faut plus, lors du LDA
par exemple, aller chercher
le contenu de VALEUR,

mais bien, cette fois-ci, la
valeur numérigque qui y est
affectée. On utilise donc
I'adressage immediat ma-
térialisé par le diése visible
devant le symbole VA-
LEUR. On aurait bien sir pu
aussi écrire LDA #$55 ;
cela aurait eu le méme
effet, mais I'on ne faisait
alors plus appel aux éti-

quettes, et notre exemple
n'aurait pas été aussi inté-
ressant.

Nous avons aussi profité
de ce deuxieme listing pour
vous montrer les différen-
tes zones créées par l|'as-
sembleur sur le listing. Ces
zones sont représentées
sur la figure 11, et nous y

INITIALISATION MEMOIRE 26—-12-82 ASSEMBLEUR &80% PAGE 1
¥PROGRAMME D” INITIALISATION MEMOIRE
*DEFINITION DES ETIQUETTES
0100 ORG $100 PAR EXEMPLE
0100 VALEUR RMB 1
0101 DEBUT RMB 2
0103 FIN RMB 2
$DEBUT DU PROGRAMME
1000 ORG $1000 PAR EXEMPLE
1000 Bé& 0100 INIT LDA VALEUR
1003 BE 0101 LDX DEBUT
1006 A7 B8O BOUCLE STA 0, X+
1008 BC 0103 CHMPX FIN
100B 246 Fe BNE BOUCLE
100D 39 RTS
END
O ERREUR(S) DETECTEE(S)
Fig. 12. — Premier exemple de programme de transfert mémoire.
TRANSFERT MEMOIRE 26—12-8B2 ASSEMBLEUR 4809 PAGE 1

IPROGRAMME DE TRANSFERT MEMOIRE

*DEFINITION DES CONSTANTES

2000 DEBUT EQU $2000
3000 FIN EQU $3000
4000 DESTIN EQU $4000
$DEBUT DU PROGRAMME
1000 ORG $1000
1000 8E 2000 TRANS  LDX #DEBUT
1003 10BE 4000 LDY #DESTIN
1007 A& 80 BOUCLE LDA 0, X+
1009 A7 A0 STA 0, Y+
100B 8C 3001 CMPX  #FIN+1
100E 26 F7 BNE BOUCLE
1010 39 RTS
END

O ERREUR(S) DETECTEE(S)

PAR EXEMPLE

Fig. 13. — Deuxiéme exemple de programme de transfert mémoire.

voyons, de gauche a
droite :

— La zone adresse ou |'as-
sembleur écrit |'adresse du
premier octet de chaque
ligne ; ainsi le code du LDA
sera placé a l|'adresse
1000, le code du LDX &
I'adresse 1002, etc.

— Vient ensuite la zone de
code de l'instruction, celui-
ci pouvant occuper un,
deux ou trois octets ; |'as-
sembleur laisse une place
suffisante. Ainsi le code du
LDA # est 86 (ce que
vous pouvez vérifier dans le
tableau des instructions
6809 publié dans un précé-
dent article).

— Ensuite apparait une
zone au contenu variable
puisque l'on y trouve : rien
pour les instructions qui
utilisent |'adressage inhé-
rent, des données pour les
instructions qui utilisent
|’adressage immédiat, ou
des adresses (au sens
large, c'est-a-dire que l'on
peut y trouver des déplace-
ments pour |'adressage in-
dexé) pour les autres ins-
tructions. Ainsi, lI'on voit
2000 derriere le LDX
#DEBUT qui est la valeur
de I'étiquette DEBUT ; on
voit par contre 80 pour le
STA 0,X+, car cela repré-
sente le code d’'un déplace-
ment nul en adressage in-
dexé auto-incrémente.

— Nous avons ensuite la
zone ou sont imprimées les
étiquettes.

— Puis la zone des mnémo-
nigues des instructions.

— Ensuite une zone ou sont
imprimées les données, les
adresses ou les paramétres
utilisés par |'instruction
considérée.

— Et tout le reste qui est
utilisable pour des com-
mentaires et qui n'est ni in-
terprété ni modifié par |'as-
sembleur.

Si vous comparez les fi-
gures 10 et 11 munis de
ces renseignements, vous
remarquerez la différence
fondamentale entre RMB et
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EQU. Au niveau des RMB,

vous voyez que |'assem-
bleur a imprime, dans la
zone des adresses,

I'adresse mise en cause 3
chaque fois. Pour le RMB,
Vvous constatez que, bien
que l'on ait laissé figurer le
ORG $100 (qui ne sert a
rien ici), aucune adresse n'a
eté imprimée au début de
chaque ligne EQU ; seule la
valeur donnée a |'étiquette
ainsi définie apparait.

Les figures 12 et 13
vous présentent de la
méme facon les listings du
programme de transfert
memoire en utilisant une
deéfinition de DEBUT, FIN et
DESTIN (DESTINATION dé-
passait les six caractéres
autorises par |'assembleur
pour une étiquette) soit par
un RMB, soit par un EQU.
Le programme de la fi-
gure 12 comporte la méme
erreur que celui d'initialisa-
tion mémoire au niveau du
test final ; par contre, sur la
figure 13, nous avons uti-
lise une possibilité de |'as-
sembleur pour corriger ce
defaut, puisque |'on ne
compare plus X a FIN mais
a FIN+1 (I'assembleur sait
en effet faire des calculs
arithmétiques elémentaires
sur les éetiquettes, comme
nous l‘avions wvu ci-avant

lors de la présentation de
ses directives). Nous vous

BIBLIOGRAPHIE

COMPARAISON MEMOIRE

26-12-82 ASSEMBLEUR 6809

PAGE 1

*PROGRAMME DE COMPARAISON MEMOIRE

¥DEFINITION DES ETIQUETTES

1000 DEBUTI EGU $1000
2000 FIN1 EQU $2000
3000 DEBUTZ EQU $3000
¥DEBUT DU PROGRAMME
0100 ORG $100
0100 BE 1000 COMPAR LDX #DEBUT1
0103 108E 3000 LDY #DEBUTZ2
0107 Eb& 80 BOUCLE LDB 0, X+
0109 E1 AO CHMFB O, Y+
010B 26 Q7 BNE DIFFER
010D 8C 2001 CMPX #FIN1+1
0110 26 FS BNE BOUCLE
0112 4F CLRA
0113 39 RTS
0114 86 01 DIFFER LDA #1
0116 39 RTS
END

0 ERREUR(S) DETECTEE(S)

Fig. 14. — Programme de comparaison mémoire.

PAR EXEMPLE

Lexique - Business Basic
par Eddie Adamis

laissons le soin d'analyser
ces listings qui sont tres
proches de |'organigramme
de la figure 4.

Enfin, et pour en termi-
ner avec ces exemples sim-
ples, nous vous livrons en
figure 14 le listing du pro-
gramme de comparaison
meémoire que Vous pourrez
analyser vous-méme en
vous servant des indica-
tions et des listings précé-
dents.

[@ﬁ

e ek A W = WL

Conclusion

Cet article vous aura
peut-étre semblé un peu
fastidieux et, si tel est le
cas, nous en sommes déso-
lés ; il faut cependant re-
marquer qu'il n'est pas fa-
cile d'expliguer en détail
comment on écrit un pro-
gramme, aussi court soit-il,
et que la présentation des
possibilitées et du fonction-
nement d'un assembleur

Complément indispensable
a Initiation Business Basic, ce
volume est concu et organise
sous la forme d'un dictionnaire
permettant de retrouver et de
se reférer rapidement aux ins-
tructions, commandes, opéra-
teurs et symboles du Business
Basic etudiés dans Initiation.
Ecrit dans .un langage aussi
clair et aussi concis que possi-
ble, cet ouvrage constitue un
outil de base pour une intro-
duction & la programmation

n’'est pas quelque chase de
tres distrayant.

Le mois prochain, et
pour répondre a une de
mande qui revient souvent
dans le courrier, nous vous
présenterons quelques pro-
grammes arithmétiques
classiques et, ensuite, nous
laisserons un peu tomber le
logiciel pour parler interfa
ces et circuit: pheri-
ques. C. TAVERNIER

(A suivre.)

Basic en general. Sa lecture
n’exige aucune connaissance ni
aucune specialisation particu-
lieres

Pour faciliter la mise au
point de la correction éven-
tuelle des programmes, deux
listes de messages derreur
ainsi qu'un tableau des codes
ASCIl ont ete inseres en fin de
volume.

Editeur : McGraw-Hill. En
vente a la Librairie Parisienne
de la Radio.
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&w OADS lou similaires)

Fig. RR — 10.28

pont de diodes correspondant
pour son remplacement.

2° Tout d'abord, nous pen-
sons qu'il s’agit bien dans
votre esprit de piles et non pas
des petites batteries d'accu-
mulateurs au cadmium-nickel
que l'on utilise parfois a la
place des piles.

En effet, les petits éléments
au cadmium-nickel se rechar-
gent effectivement, comme
tout accumulateur, par le pas-
sage d'un courant continu dont
I'intensité maximale est géné-
ralement égale au dixiéme de
la capacité d'un élément.

Par contre, s'il s’agit réelle-
ment de piles, nous vous le
disons tout net : leur recharge
n'est gu’une illusion ! Une pile
n'est pas un accumulateur et,
donc, ne se recharge pas ! On
peut tout juste parler d’une lé-
gére régénération ou, plus
exactement, de dépolarisation
obtenue par le passage d'un
faible courant continu & I'inté-
rieur de la pile.

Par ce procédé, on la dépo-
larise et on prolonge ainsi sa
durée de vie trés légérement ;
mais il ne peut s’agir, en aucun
cas, d'une recharge redonnant
a la pile usagée toute I'énergie
d'une pile neuve.

RR — 10.29-F: M Guy
FOREZ, 88 ST-DIE, nous de-
mande :

1° le schéma d'un réglage
d’équilibrage sonore pour
deux haut-parleurs installés
dans une voiture ;

2° conseil pour la modifi-
cation d'un récepteur
27 MHz.

1° Veuillez prendre
connaissance du schéma de-
mandé sur la figure RR-10.29.

2° |l n'est pas question de
pouvoir transformer un récep-
teur 27 MHz, congu en circuits
imprimés et prévu pour la mo-
dulation d'amplitude, en un ré-
cepteur fonctionnant sur
1566 MHz, bande dans laquelle
les émissions sont effectuées
en modulation de fréquence.

D'autre part, s'il est tou-
jours possible de diminuer la
fréquence de réception d’un
appareil, l'inverse n’est pas
vrai. Les conceptions sont gé-
néralement trés différentes,
certains composants ne s'ac-
commodent pas de cette aug-
mentation de fréquence et,
enfin, les capacités parasites
de cablage peuvent devenir
trop génantes.

® L]
HP1
4asn
- 2
-.
>
Sortie BF. <
recepteur <
Y -
>
=
HP2
Lasn
Pat. bob
bin. 250

Fig. RR — 10.29
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COURRIER TECHNIQUE

RR — 10.30: M. Georges
DURAND, 76 ELBEUF, nous
demande :

1° comment procéder
pour obtenir des enregistre-
ments d'une meilleure qua-
lité que ceux qu'il obtient en
mettant simplement le mi-
crophone du magnétophone
devant le haut-parleur ;

2° qu'est-ce qu’un galva-
nométre ferro-magnétique.

1° Nous |'avons dit maintes
fois, il est certain que I'enre-
gistrement fait en plagant le
microphone d'un magnéto-
phone devant le haut-parleur
d'un radio-récepteur (ou d'un
téléviseur) ne saurait étre de
qualite.

Il suffit de prélever les si-
gnaux BF sur |'appareil au ni-
veau de |'étage de détection
{ou sur I'entrée du potentiomeé-
tre de volume) en intercalant
un condensateur de capacité
suffisante.

Les signaux BF sont ensuite
appliqués a I'entrée du magné-
tophone et dosés au niveau
convenable ; cette liaison entre
appareils doit étre effectuée en
fil blindé, le blindage étant relié
a la masse du radiorécepteur
d’une part, et 3 la masse du
magnétophone d'autre part.
Naturellement, on peut interca-
ler des raccords, connecteurs
ou prises (male et femelle),
pour pouvoir déconnecter faci-
lement.

2° Dans un galvanomeétre
ferro-magnétique, la bobine
est fixe et provoque le dépla-
cement d'une palette de fer
doux porteuse de |'aiguille. Par
contre, dans un galvanométre
électromagnétique, la bobine
(ou cadre) porteuse de I'aiguille
est mobile et se déplace dans
le champ d'un aimant perma-
nent. On n’utilise pas un galva-

nométre ferro-magnétique-

pour la construction d’'un ap-
pareil de mesure du genre
« contrdleur universel » parce
que sa reésistance interne pro-
pre est trop nettement insuffi-
sante.

&

RR — 10.06-F : M. Alexandre
FERRIER, 43 LE PUY daésire
connaitre les caractéristi-
ques et le brochage du mo-
dule hybride type OM 335.

L'amplificateur hybride large
bande OM 335, & trois étages,

Vue de dessus

759

Vue de dessous

Fig. RR — 10.06

est concu pour étre utilisé
comme préamplificateur de
distribution dans les systémes
MATV et CATV ou comme
préamplificateur & usage géné-
ral en VHF et UHF.

Ses caractéristiques princi-
pales sont les suivantes
(d'aprés documentation
R.T.C.):

Gamme de fréquences
= 40 a 860 MHz ; impédan-
ces d'entrée et de sortie
= 75 Q ; gain = 27 dB
(= 1,6 dB) ; tension de sortie
= 98 dBuV min. (niveau d'in-
termodulation de — 60 dB sui-
vant la norme « 3 fréquen-
ces ») ; facteur de bruit
= 5,6dB; tension ambiante
= — 20 & + 70°C ; tension
d'alimentation continue
=24V + 10 %.

Brochage :
10.06.

1 = entrée
2,3, 6, 6 = masse

4 = + alimentation

7 = sortie.

Le boitier est enrobé de ré-
sine. L'amplificateur sera de
préférence monté sur un circuit
imprimé a double face, comme
représenté sur la figure. L'im-
pédance caractéristique des
pistes du circuit imprimé se
raccordant aux connexions 1
et 7 devra étre de 75 (). Les
connexions des broches
« masse » doivent étre aussi
courtes que possible.

RR - 11.09: M. Jean-Luc
GIRARD, 53 LAVAL :
1° On parle souvent de la

voir figure RR-

mise en phase des haut-par-
leurs pour leur branchement
dans une enceinte acousti-
que ; de quoi s’agit-il exac-
tement ?

2° nous demande conseil
au sujet d'un compte-tours
digital.

1? En stéréophonie comme
en monophonie, il est néces-
saire de relier les haut-parleurs
en phase dans leur groupe-
ment.

Pour réaliser une telle
connexion, chaque haut-par-
leur étant débranché, on peut
repérer le sens de la connexion
de la bobine mobile qui produit
un déplacement de la mem-
brane dans un sens donné.
Avec une pile ordinaire de
lampe de poche dont on appli-
que le courant sur la bobine
mobile, on observe dans quel
sens la membrane se déplace.
On note (+) et (—) sur le haut-
parleur en correspondance
avec le (+) et le (—) de la pile :
naturellement, ces notations
sont tout a fait arbitraires. On
procéde ainsi successivement
sur chaque haut-parleur pour
obtenir le méme sens de de-
placement de la membrane, et
I'on repére les polarités (+) et
(=) chaque fois.

Ensuite, on réunit donc tous
les (-) ensemble. Quant aux
(+), ils sont attaqués par I'in-
termédiaire du filtre de voies
de I'enceinte.

On peut donc considérer
tous les (—) réunis ensemble
comme correspondant a la
masse et ils seront par consé-
quent connectés directement a
la masse de |'amplificateur. Si
les sorties de I'amplificateur
steréophonique ne sont pas re-
peérées, il est aisé de voir celles
qui correspondent a la masse.

Dans certains cas, il peut
étre nécessaire de relier deux
haut-parleurs en série ; le (+)
de I'un doit alors étre connecté
au () de I'autre.

Si l'on veut aller au fond
des choses, ajoutons que tout
cela est correct & condition
que toutes les bobines mobi-
les des différents haut-parleurs
se trouvent dans le méme plan
(et non pas le bord extérieur
des « saladiers » de fixation).
C'est la raison pour laquelle
dans certaines enceintes, le
haut-parleur « medium » est
placé légérement en arriére du
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boomer, et le ou les tweeters
encore un peu plus en arriere
(toutes bobines mobiles dans
le méme plan, nous le répé-
tons).

2° Un compteur digital
fonctionne a partir d'impul-
sions, chague impulsion faisant
avancer le compteur d'une
unité. Dans votre cas, chaque
tour de la bobineuse devra pro-
voquer une impulsion qui se
traduira par l'avance d'une
unité au compteur ; malheu-
reusement, en marche arriére,
les impulsions seront identi-
ques, et, au lieu d'effectuer
une soustraction au comptage,
le dispositif continuera 3 addi-
tionner.

La solution résiderait dans
I'emploi d’un circuit intégré
compteur-décompteur (par
exemple type SFC 4192 E)
comportant deux entrées, |'une
pour le comptage, |'autre pour
le décomptage. Il faudrait alors
prévoir un systéme d’inversion
d'application des impulsions
sur l'une ou l'autre entrée,
commandé en méme temps
que l'inversion du sens de ro-
tation de la machine.

RR — 11.12-F: M. Jacques
JONVEAUX, 10 ROMILLY-
SUR-SEINE, nous demande
le schéma d'un clignoteur
fonctionnant sous 12 V,
pour une intensité de 2 ou
3 A, et ayant la possibilité
de pouvoir en modifier les
temps d'allumage et d'ex-
tinction.

Le schéma du montage que
vous nous demandez est repré-
senté sur la figure RR-11.12,

Il s’agit d’un classique mul-
tivibrateur comportant deux
transistors 2N 2222 ou simi-
laire, ce circuit étant compléte
par un étage de puissance

avec transistor 2N 3055
monté sur radiateur, compte
tenu de |'intensité demandée.
Comme dans tous les mon-
tages de ce genre, la fréquence
de clignotement (temps
d’'éclairage et temps de cou-
pure) peut étre ajustée par mo-
dification des valeurs des
condensateurs (50 et 100 uF),
mais aussi par modification
des valeurs des résistances R,
et R, (ce qui est souvent plus
commode) ; ces deux derniers

-éléments peuvent d’ailleurs

étre des résistances ajustables,
si on le désire.

RR - 11.13: M. Jean-
CLaude GURY, 88 EPINAL,
nous demande des rensei-
gnements concernant |'ali-
gnement d'un récepteur
« ondes courtes ».

1° Un outputmetre est un
voltmeétre pour courant alter-
natif {(généralement pour les si-
gnaux BF) ; dans nos outillages
modernes, cela peut donc étre
un voltmeétre électronique muni
de sa sonde redresseuse pour
courant BF.

2° Le générateur HF utilisé
pour [|'alignement des circuits
doit évidemment fournir un si-
gnal HF modulé en amplitude.
Par le réglage des circuits, on
recherche donc a obtenir la dé-
viation maximale du voltmétre
de sortie (outputmeétre).

3° La fréquence d'aligne-
ment MF n’est pas rigoureuse
a4 1 kHz prés... 4 moins que le
récepteur ait un filtre @ quartz
ou un filtre mécanique. Mais
cela se voit, en faisant varier la
fréquence du générateur, lors-
qu’on passe sur celle du filtre.

D’autre part, vous pouvez
toujours vérifier |'étalonnage
de votre générateur sur
456 kHz en observant ol

=t e v g :
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COURRIER TECHNIQUE

tombe ['harmonique 2 (soit
912 kHz) dans la gamme PO
d'un récepteur ordinaire, par
rapport aux stations de radio-
diffusion voisines en fréquen-
ces.

RR - 11.14: M. Georges
MARREC, 92 COURBEVOIE,
nous demande conseil au
sujet d'une modification sur
un récepteur « ondes cour-
tes », et concernant |’utilisa-
tion de ce dernier.

1° De la maniére dont est
concu votre récepteur, il n'est
pas possible d'utiliser le mil-
liampéremeétre incorporé
comme un veritable « S-
métre » indépendant (c’'est-a-
dire que la position de |'aiguille
a zéro, en l'absence de signal,
ne soit pas modifiée par le ré-
glage du potentiométre de gain
HF). 1l faudrait réaliser une dé-
tection auxiliaire séparée aprés
le dernier transformateur MF,
suivie d'un étage amplificateur
de courant continu pour la
commande du milliampéreme-
tre indicateur « S-métre »

2° || est normal que plus on
monte en fréquence, plus le
décodage SSB devient diffi-
cile... dans le cas d'un récep-
teur non prévu pour cela. Natu-
rellement, il importe que le
BFO soit extrémement stable
et que son réglage en fré-
quence soit tres souple ; il faut
utiliser un condensateur varia-
ble de tres faible capacité pour
le réglage en fréequence du BFO
{une variation de 3 kHz pour la
rotation compléte de ce
condensateur variable est suf-
fisante). |l faut aussi que la
commande de cadran pour la
recherche des stations soit
elle-méme trés étalée, trés deé-
multipliée et sans jeu de ren-
versement. En outre, il serait
certainement souhaitable de
monter un détecteur de produit
sur votre récepteur.

RR — 11.08-F: M. Roger-
André CHERPIN, 36 ISSOU-
DUN, désire connaitre les
fonctions et les brochages
des circuits intégrés TDA
2710 et TDA 2720,

Il s’agit de deux circuits in-
tégrés destinés aux magnétos-
copes, le premier pour le trai-

Tension de Temion
rommands de reference
&
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22kn I 0 1FF
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T de sale l
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Va (4‘?2\’} Flg. RR - 11.08

tement de chrominance et
mélangeur, le second comme
oscillateur de sous-porteuse
couleur. Voici d'ailleurs les
fonctions et caractéristiques
essentielles de ces deux cir-
cuits intégrés (d'aprés docu-
mentation R.T.C.).

TDA 2710: |l
fonctions suivantes :

réunit les

— Amplificateur de chromi-
nance & gain commandé.

— Amplificateur de tension de
commande.

— Mélangeur du signal de
chrominance.

— Commutateur électronique
enregistrement /lecture.

— Trigger de Schmitt permet-
tant la suppression du signal
de chrominance.

— Etage de sortie du portier.
Tension d’alimentation =

12 V (13,2 V max) ; puissance

totale dissipée = 700 mW.

Schéma d’application : voir
figure RR-11.08 en A.

TDA 2720 : Ce circuit réu-
nit les fonctions suivantes :

— Oscillateur 8,8 MHz de
sous-porteuse couleur avec
étage diviseur,

— Comparaison de sélection
de phase permettant d'obtenir
un comportement optimal au
bruit.
— Un étage de commande au-
tomatique de chrominance.
— Un étage fournissant un si-
gnal de portier et un signal
d’identification.
— Deux étages mélangeurs
fournissant une fréquence de
sous-porteuse de 4,99 MHz.
Tension d'alimentation
= 12 V ; puissance totale dis-
sipée = 750 mW.,
Schéma d’application :
figure RR-11.08 en B.

voir
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INITIATION

%
Initration a la pratique de ["électronique

CONNAISSANCE
DU TRANSISTOR

VANT d‘utiliser

le transistor,

composant de
base des circuits électro-
niques, il est indispensa-
ble de bien le connaitre.

Le transistor est
d'abord un amplificateur
de signal dont le fonc-
tionnement peut s’expli-
quer simplement. Il ne
possede que trois
connexions (émetteur,
base, collecteur), mais,
avant sa mise sous ten-
sion, l'utilisateur devra
s'informer sur son type
(PNP ou NPN) et sur ses
principales caractéristi-
ques (Vee maxe lc maxe Pc maxe
gain).

Les quelques manipu-
lations proposées per-
mettront non seulement
de mieux le connaitre,
mais aideront éventuelle-
ment a contrbler son bon
fonctionnement.

Une autre application
trés courante est son
emploi en interrupteur,
pour commuter des in-
tensités élevées a partir
de tensions ou de cou-
rants extrémement fai-
bles, provenant par
exemple d'un transduc-
teur photoélectrique.

Il existe deux grandes
classes de transistors, les
bipolaires (PNP et NPN)
et ceux a effet de champ
(J-FET et MOS-FET). Ce
mois-ci, nous nous limi-
tons aux premiers. Ce
sont les plus usuels.

Diodes
et transistors

Une diode semi-conduc-
trice est composée essen-
tiellement d'une jonction
PN, c'est-a-dire de deux
blocs semi-conducteurs,
I"'un étant du type N, I'autre
du type P. Le premier pos-
séde un surplus de charges
negatives, autrement dit
d'électrons libres. L'autre
bloc est considéré comme
positif 8 cause de son man-
que d'électrons. Pour que
cette diode soit passante, il
suffit d'appliquer sur le bloc
P une tension qui soit posi-
tive par rapport au bloc N.
Ceci a pour effet le passage
des électrons libres a tra-
vers |a jonction de la diode
(fig. 1).

Le transistor est com-
posé de deux jonctions PN,
I'une normalement pas-
sante, |'autre bloquée, de
telle maniére que |'ensem-
ble peut étre représenté par
deux diodes en série ali-
mentées par des tensions

dont les polarités sont
celles de la figure 2.

Ces deux diodes peuvent
aussi étre dessinées sous la
forme d'un ensemble de
trois blocs dénommés ;
émetteur, base et collec-
teur, alimentés par deux
tensions Uege et Ug. La
jonction PN base-collecteur

est bloquée puisque la ten-

sion d'alimentation Uge est
plus élevée que Ugg, le col-
lecteur se trouvant ainsi
positif par rapport a la base
(fig. 3). Il faut remarquer
que le bloc P, pris en sand-
wich entre les deux autres,
est beaucoup plus mince.
D’autre part, le bloc N
« émetteur » a subi, lors de
la fabrication du transistor,
un dopage beaucoup plus
fort que l'autre bloc N et,
de ce fait, présente une
guantité beaucoup plus
grande d’électrons libres.
Lorsque le contact C est
ouvert, aucun courant ne
passe dans le transistor,
puisque la jonction du haut
est bloquée et est équiva-

lente & un circuit ouvert. En
appliquant une tension
+ Uge (contact C fermé) lé-
gérement supérieure a la
tension de seuil de la diode
(0,7 V), un courant tra-
verse la jonction base-
emetteur : les électrons de
I"émetteur sont attirés par
le potentiel positif de Uge.

L'épaisseur de la base
étant trés mince (50 mi-
crons), les électrons arri-
vant dans cette zone sont
attirés par le potentiel posi-
tif de la tension Uge, beau-
coup plus élevée que la
tension appliquée sur la
base. Et, bien que la jonc-
tion base-collecteur soit
toujours bloquée, les élec-
trons font le saut de cette
jonction et un courant est
détecté par le milliampére-
métre. Le fait que le cou-
rant traverse cette jonction
s'appelle « effet transis-
tor ».

Supposons gue sur 100
électrons injectés par
I"émetteur, 99 atteignent le
collecteur, un seul électron

Milliamperemeatre

el

+ 4+t

Diode

Pile

Fig. 1. — La diode n'est paésante que si le
bloc P est connecté au pble positif de la

pile.

D2

(Blogquee)

D1
(Passante)

Fig. 2. — Electriquement, le transistor est
équivalent 3 deux diodes dont l'une est

passante et l'autre bloquée.
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Milliamperemetre

[=0 o _K—\

Milliampéremetre

= Coltecteur

Base

N

P
o=+ + +
N

Emelteur

+

T_ UBE

Uce

1|11

T_ UBE

Collecteur

Fig. 3. — Le transistor peut également se Fig. 4. —Silg = 100 mA, lg = 1 mA
représenter par 3 blocs semi-conducteurs. etlc = 99 mA, le gain (I¢/lg) est de 100.

La jonction collecteur-base est bloquée,
Uge étant beaucoup plus élevée que Uge.

]imﬂtmr
{a)

Fig. 5. — Représentations différen-
tes d’un transistor PNP. Les pola-

(b) (c)

rités sont inversées par rapport

au NPN.

sortira de la base pour se
diriger vers le pdle « plus »
de la tension Vg Parlons
maintenant « courant ». Si
le est égal @ 100 mA, le
courant de base (lg) est de
1 mA et le courant collec-
teur (Ic) est égal a3 99 mA,
comme cela est indiqué sur
la figure 4. Les fléches indi-
quent le sens conventionnel
du courant, qui est le sens
contraire de celui du dépla-
cement des électrons. Le
transistor y est représenté
sous sa forme schématique
standardisée. Cette repré-
sentation rappelle les pre-
miers transistors, dits « a
pointes », qui étaient com-
posés d'une « base » de
semi-conducteur sur la-
quelle étaient disposées

deux eélectrodes : |'émet-
teur et le collecteur. Plus
tard, ces transistors ont été
remplacés par les modéles
a jonction dont la disposi-
tion des électrodes est tout
a fait différente. Malgré
cela, le symbole du transis-
tor n'a pas été modifié.

En ce qui concerne le
bon fonctionnement d'un
transistor, on doit se sou-
venir que la tension de po-
larisation appliquée sur la
base doit rendre passant
I"'espace base-émetteur.
Cette tension est légére-
ment supérieure a la ten-
sion de seuil d'une diode
(0,7 V pour le silicium et
entre 0,1 et 0,3V pour le
germanium). Pour ce qui
est de la tension appliquée

au collecteur, sa grandeur
et sa polarité sont telles
que la jonction collecteur-
base est bloquee.

On en déduit que la ré-
sistance d'entrée d'un tran-
sistor est faible (c’est celle
d'une diode passante) et
que sa résistance de sortie
est elevée.

PNP et NPN

Jusqu’ici nous n'avons
parlé que du transistor
NPN, dont le collecteur est
connecté a |'extrémité
« plus » de I'alimentation.

Un transistor PNP est un
transistor dont la base est
du type N et les deux
autres électrodes du type
P. Ce transistor est égale-
ment eéquivalent @ deux

diodes en série, comme
pour le NPN, mais ces deux
diodes sont inversées. La
polarité des tensions appli-
quées étant, elle aussi, in-
versée, les jonctions base-
collecteur et émetteur-base
sont toujours respective-
ment dans |'état bloqué et
|'état passant.

Le symbole du transistor
PNP est le méme que celui
du NPN, mis a part le sens
de la fleche (toujours coté
émetteur) indiquant le sens
{conventionnel) du courant
dans le transistor (fig. 5).

Caractéristiques
principales

Qu'il soit PNP ou NPN,
le transistor, comme la
diode, possede des carac-

Collecteur relié au boitier

0.5 max,

5.3 12.7 min,
M

Fig. 6. — Dimensions du boitier TO-18 (en mm) (d'aprés

documentation RTC).

Milliampearemetra

T

+URBE

-

-
+Uce

Fig. 7. — Représentation schématique du premier montage.

Milliamperemetre

T (BC10B)

o

{uce)

Fig. 8. — Représentation réelle du premier montage. (Contré-
leur commuté sur « Intensité continue, gamme « 0.1 A »,

Voir le texte pour la valeur de R.
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téristiques -qu’il faut
connaitre. Certaines valeurs
limites ne doivent pas étre
dépassées.

Les quatre caractéristi-
ques principales sont :

— la tension collecteur-
emetteur maximale Ve max
— le courant collecteur
maximal I max,

— la puissance collecteur
Pe mex,

— le gain de courant B ou
3 (lettre grecque béta), sui-
vant qu’il s'agit du gain en
continu ou en alternatif,

Prenons comme exemple
le BC108, qui est un tran-
sistor NPN trés courant et
dont le prix est inférieur 3 3
francs. C'est un modéle au
silicium, comme l'indique la
lettre B de son immatricula-
tion; la lettre C nous in-
forme qu’il est destiné aux
applications de basse fré-
quence ;: 108 est son nu-
meéro d’ordre.

Quelles sont ses carac-
téristiques principales ? Sa
tension Vee mex €5t de 20 V,
ce qui signifie que la ten-
sion d'alimentation du
montage dans lequel il sera
inséré ne doit, en aucun
cas, dépasser cette valeur,
Son courant lcmsx €st de
100 mA, sa puissance
Pemsx €St de 0,25 W. Le
gain de courant du BC108
peut varier de 125 & 900,
Ce transistor est trié en
gain par le constructeur, et
on trouve dans le com-
merce des BC108A,
BC108B ou BC108C sui-
vant la valeur du gain de
courant de ceux-ci. La let-
tre finale A désigne un gain
compris entre 125 et 260,
la lettre B un gain entre
240 et 500 et la lettre C
un gain entre 450 et 900,
Le prix est le méme pour
ces trois modéles. Le gain
d’'un BC108A sera suffisant
pour nos futures manipula-
tions,

Un transistor PNP a des
caractéristiques qui se rap-
prochent beaucoup du
BC108, c'est le BC178, qui

Fig. 9. — Une seule source peut alimenter la

base et le collecteur.

Fig. 10. — Représentation réelle du schéma

de la figure 9.

peut étre considéré comme
son équivalent en PNP.

Ces deux transistors
sont encapsulés dans un
boitier TO-18, dont les di-
mensions sont données sur
la figure 6.

Premiéres
manipulations

Passons maintenant a
|I'expérimentation. Nous
n'aurons besoin que d'un

transistor (BC108), d'une
ou deux piles de 4,5 V pour
I"alimentation et quelques
résistances de faible wat-
tage. Le choix du BC108
n'est pas obligatoire, le
choix des transistors petits
signaux étant considérable.
Il existe des transistors
dont le prix ne dépasse pas
1 franc, comme le BC237
(A, B ou C) dont les carac-
téristiques sont proches du
BC108. Le boitier de ce

hFE
UCE=5V
tamb, = 25°C
600 ]
Groupe C
i
400 /,/
Vi -
Groupe B
41
/ i -
200 ’,ﬂ \\
— Groupe A 1
et 1T
0
0o 0 1 . 0 mA
if—"

Fig. 11. — Variation du gain du BC 108 en fonction du courant
(d*aprés documentation Telefunken).

modéle est en plastique, et
la disposition des sorties (e,
b, c) est la méme que pour
le BC108.

Le premier montage pro-
posé est représenté sur la
figure 7. Le méme mon-
tage, avec la représentation
des composants réels, est
donné figure 8.

Pour plus de commodité,
on utilisera une plague de
connexions. |l s'agit d'une
planche de céblage instan-
tané permettant de réaliser
sans soudure |'assemblage
de composants aussi bien
pour un montage simple,
comme celui d'aujourd’hui,
que pour un montage plus
compliqué, employant par
exemple des circuits inté-
grés. Cette planche de céa-
blage vous sera toujours
trés utile, car elle est réuti-
lisable & l'infini. Son seul
inconvénient est son prix
d'achat, mais vous ne re-
gretterez pas d'avoir fait
son acquisition.

Revenons a notre mon-
tage. Les deux tensions Uge
et Uge peuvent provenir
d’'une seule source de ten-
sion, et, d'ores et déja,
nous pouvons n’utiliser
qu’une seule pile U pour ali-
menter le collecteur et la
base. Le schéma théorique
est donné sur la figure 9 et
le schéma pratique sur la
figure 10.
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Le réle de la résistance
R reliee a la base est de
polariser la jonction base-
émetteur et de définir une
valeur de lg. En changeant
la valeur de R, on modifie le
courant de base et on re-
cueille dans le circuit col-
lecteur un courant lc égal a
lg multiplié par le gain de
courant du transistor.

Choisissons 0,1 mA
comme valeur de départ
pour lg. La résistance R est
calculée en appliquant la loi
d'Ohm : tension aux bornes
de R divisée par le courant
dans R. La tension est
égale a la tension de la pile
(4,5 V) moins la chute de
tension dans la jonction
(0,7 V). Le courant dans R
est de 0,1 mA, ce qui
donne pour R la valeur de
45 kQ2

4,5-0,7

.2 R E

0.1

En insérant une résis-
tance normalisée de 47 kfl,
nous lisons sur le contrd-
leur un certain courant |lc.
Notre transistor, un
BC108A nous donne un l¢
de 13 mA. Le gain du tran-
sistor est égal au rapport
courant collecteur sur cou-
rant base, soit :

Oomex = 130

Pour plus de précision,
nNous pouvons mMesurer avec
le controleur la tension aux
bornes de R et mesurer
également la valeur de R
toujours avec le méme
contréleur, mais commuté
en ohmmeétre, ainsi nous
saurons la valeur exacte de
ls, puis celle du gain. Nous
savons que le gain d'un
BC108A se situe entre 125
et 260. En remplacant la
47 k{) par une résistance
de valeur proche, mettons
56 k{1, nous obtenons un ¢
difféerent. En calculant le
gain pour ce nouveau lg,
nous n'obtiendrons pas for-
cément la méme valeur de
gain que tout a I'heure. En
effet, le gain d’un transistor

n'est pas constant, mais il
varie en fonction du cou-
rant lc. 1l est maximal pour
un courant lc compris entre
10 et 20 mA dans le cas
du BC108 {voir fig. 11).

Il faut faire la distinction
entre le gain de courant
continu et le gain de cou-
rant alternatif. Le premier,
désigné par la lettre B ou
par hge, est celui que nous
venons de mesurer. C'est
un rapport de deux cou-
rants continus. Le gain de
courant alternatif, ou gain
dynamique, désigné par [
ou hg, est un rapport de
deux variations de cou-
rant :

Ale
Al

Si le courant base, en
passant de 0,1 a 0,15 mA
(Alg = 0,156 — 0,10 =
0,05 mA), entraine un cou-
rant lc allant de 13 a
205mA (Alc = 20,5 —
13 = 7,56 mA) le gain dy-
namique est de :

7.6 mA
D05 mA = 150

Comment
controler
un transistor

Avec ces premieres ex-
périences, nous constatons
que le transistor est un am-
plificateur de courant. Nous
voyons aussi que le pro-
cédé pour la mesure du
gain est relativement facile.
Le contréle de I'état d'un
transistor (bon ou mauvais)

s'effectue également avec
le montage de la figure 9.
Un transistor défectueux
peut avoir ses jonctions
plus ou moins en court-cir-
cuit laissant passer un cou-
rant ¢, sans qu'il y ait pour
cela une amplification. |l
existe un moyen de
contrdle facile qui consiste
a4 court-circuiter, avec un
petit bout de fil conducteur,
la base et |I'émetteur. Le
courant de base est alors
nul, il doit entrainer la sup-
pression totale du courant
collecteur.

Un autre contrdle peut
étre effectué facilement,
c'est I'état des jonctions
émetteur-base et base-col-
lecteur.

Pour le contréle de la
jonction émetteur-base, il
suffit de la mettre en série
avec une pile de 45V, le
contrdleur branché en me-
sure d’intensité et avec une
résistance limitant le cou-
rant (fig. 12). Le construc-
teur du transistor BC108
conseille un courant de
base max. de 200 mA.
Nous calculerons la résis-
tance série pour qu'elle ne
laisse passer que 40 mA,
ce qui donne une valeur de
100 (2 environ.

Le controleur doit indi-
quer un courant de quel-
ques milliampeéres (10 a
40 mA). Pour nous assurer
que |I'espace base-émetteur
ne présente pas une simple
résistance, mais qu'elle est
équivalente a une diode, on
inversera les polarités de la

pile (et aussi celles du mil-
liampéremétre pour plus de
sécurité). La jonction émet-
teur-base est bonne si,
dans ce cas, le controleur
n'indique aucun courant.

Le contréle de la jonc-
tion collecteur-base se fait
de facon identique, il suffit
de déconnecter le contro-
leur de I"'émetteur et de le
brancher sur le collecteur
(fig. 13). La constatation
doit étre la méme que pour
la jonction base-émetteur,
le courant ne doit passer
que dans un seul sens. On
gardera la méme valeur
pour R, le courant lc @ ne
pas dépasser étant de
100 mA.

Il est évident que pour le
controle d'une jonction, il
est toujours. indispensable
de faire deux tests, le
deuxieme étant |'inversion
de la tension appliquee. Si
dans les deux cas nous
avons un courant, il y a un
court-circuit plus ou moins
franc. Si le courant est nul
dans les deux cas, la jonc-
tion est coupée.

Transistor utilisé
en commutation

Le transistor est souvent
employé en commutation.
Il est alors comparable a un
interrupteur pouvant cou-
per un courant relativement
élevé (Ic), la commande de
cet interrupteur se faisant
par un courant relativement
faible (lg). Utilisé de cette

Mitl:amperemetre

Milliamperemelre

+ f—]\ - R
e

T L5V

+

Fig. 12. — Contrdle de la jonction émetteur-

base.

T__ 45V

| ] |

teur-base.

Fig. 13. — Contrble de la jonction collec-
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Fig. 14. — Transistor utilisé en commutation (L est une am-

poule 4,5 V - 40 mA).

facon, le transistor peut
remplacer un relais électro-
magnetique.

Le schéma de principe
est donné sur la figure 14.
L'interrupteur proprement
dit est constitué par |'es-
pace collecteur-émetteur
du transistor. I ne peut
couper qu'un courant infé-
rieur au courant lc ... Le
courant lg, quant 3 lui, doit
étre au moins égal, pour
fermer l'interrupteur, au
courant du collecteur divisé
par le gain du transistor.

Lorsque le courant de
base est nul (contact C ou-
vert), |'espace collecteur-
émetteur est considéré
comme un circuit ouvert
(transistor bloqué). En fer-
mant le contact C, il y a
existence d'un courant lg
qui fait apparaitre dans le
circuit collecteur un courant
lc égal a lg multiplié par le
gain en courant continu (b
ou hge) du transistor. L'es-
pace collecteur-émetteur
est alors equivalent a un in-
terrupteur fermeé (transistor
saturé). On dit que le tran-
sistor fonctionne en « tout
ou rien ». En mesurant la
tension aux bornes de la
charge (ici une ampoule),
on a soit O V, soit 4,6 V.

Si le transistor était par-
fait, il présenterait, entre
collecteur et émetteur, une
résistance infinie lorsqu’il
est bloqué et une résis-
tance nulle lorsqu’il est sa-
turé.

Il existe des modéles
spéciaux de transistors
pour la commutation.
Citons le 2N3055 ayant un
Vee mex de 60 V et pouvant
supporter un courant l¢ de
15 A. Sa puissance Pgmex
(avec radiateur) est de
115 W et son gain de cou-
rant est faible (de 20 a 70).
Il peut étre précédé par un
autre transistor de gain
plus élevé. Comme autre
NPN, un modéle courant
est le 2N1711 (50 V,
500 mA, 3 W avec radia-
teur), son gain va de 100 a
300 et son boitier est un
TO-39, qui est semblable
au TO-18, son diametre est
de 8,5 mm au lieu de 4,8.
L'équivalent du 2N1711 en
PNP est le 2N2905.

Pour le circuit de dé-
monstration du transistor
de commutation (fig. 14),
un transistor standard
(BC108A) fera |’ affaire.

Sachant que |'ampoule
est allumée pour 40 mA et
connaissant le gain de cou-
rant du transistor (hg =
130), nous calculons lg

— 40 mA _

puis la résistance R,

soit 12,6 k{}

Pour étre sir d'avoir un
courant de commande suf-
fisant, nous choisirons une
valeur standard un peu plus
faible, soit 10 k..

J.-B. P.

ointerconnexions composants.professionnels.
o SOUFFLERIE coquille d'escargot pour tube émission «LMB». Alim.
127 V. 50 Hz. Démarrage par condensateur incorporé. Régulation centri-
fuge. Filtre a air. Débit air 1600 litres/minute.

Prix : 75,00 F + port 27,00 F

o CABLE COAXIAL RG8B/U 501, longueur 12 m environ équipé & chaque
extrémité d'un PL 259 téflon Ensemble a I'état de neuf.
: 60,00 F + port 1500 F

o RACCORD COAXIAL UG 363/U pour raccorder deux PL259.
Prix : 15,00 F + port 3,50 F

o CONTROLEUR U.S. URM 105. 20.000 ohms®V, 0 1000 V en continu eten
alternatif en 4 gammes. Ohmmetre 0 & 20 Mégohms en 5 gammes. Alim.
par piles 1,5V et 22,5 V. Livré a I'état de neuf sans pile.
Prix : 100,00 F + port 15,00 F
Documentation contre enveloppe timbrée

« FREQUENCEMETRE 2 absorption U.S. Type | 129B. Couvre de 1,5 a
41 MHz en 4 gammes. Idéal pour le réglage de la fréquence de votre
émetteur. Livré a I'état neuf en coffret bois.
Prix : 150,00 F + port 32,50 F
Documentation contre enveloppe timbrée

o DYNAMO «BOSCH» délivrant 24 V continu 38 A & 1300 tours/minute.
Idéal pour accoupler & une éolienne pour charger des batteries. Livré a
I'état neuf. Poids 20 kg environ.
Expédition en port d0 par SNCF.
Prix : 250,00 F

» DETECTEUR de métaux, modéle SCR 625 4 Transistors. Trésléger. Livré
avec une housse de transport en toile. Alimentation par piles (6)de 1,5 V.
Expédition en port di par SNCF.

Prix : 750,00 F
Documentation contre enveloppe timbrée.

¢ QUARTZ 50 kHz en tube verre support 7 broches miniature.
Prix : 25,00 F + port 500 F

o QUARTZ 100 kHz support octal pour récepteur «CSF» stabilidine.
Prix : 50,00 F + port 10,00 F

o« ENSEMBLE DE TEST I-82 pour réglage et sortie HF des T-W SCR 536.
Neuf en emballage d'origine.
Prix : 25,00 F + port 15,00 F
Documentation contre enveloppe timbrée.

e LOT de 10 QUARTZ FT 243 - Fq 7000 - 7025 - 7050 - 7075 - 7100 kHz - 8000 -
8025 - 8050 - 8075 - 8100 kHz.
Prix pour I'ensemble : 25,00 F + port 700 F

e LOT de 50 QUARTZ FT 243. Fréquences diverses.
Prix de I'ensemble : 25,00 F + port 22,00 F

e LISTE de 100 NOTICES «FERISOL»

e LISTE de 80 SORTES de CONDENSATEURS

VARIABLES : EMISSION-RECEPTION
CONTRE 4,50 F en timbres

SUR PLACE UNIQUEMENT
GRDS STOCK MATEHIELS DE SURPLUS BRADES

OUVERT de8a12het14ha 17 h
FERME SAMED! APRES-MIDI DIMANCHE et FETES

Sté 1.C.P.

63, rue de Coulommes
77860 QUINCY-VOISINS
Tél. 004.04.24
CONDITIONS GENERALES DE VENTE

Aucun envel contre-remboursement. Minimum d'expédition 50,00 F + pont.
Réglement par Chéque joint 4 la commande.

Si vous venez de Paris ; prendre |'autoroute de I'Est A4, direction de Meaux, sortir aprés le

m—

' péage de Coutevroult a la premiére sortie via Crecy, en direction de Couilly.
N
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Pour la radiocommande
des modelers réduits

UN GLOW-DRIVER

N moteur de modéle réduit utilise une bougie lui- Tefr;m
sante appelée « Glow ». Gréce a une pile, un accu- Buzzer
mulateur ou une autre source de courant, le fila- %
ment platiné de cette bougie s'échauffe, rougit et permet,
lors de la compression, de provoquer |'explosion. Cette 12V ,TE_\_
premiére explosion implique les suivantes, et I'on peut | @
alors débrancher la source d’alimentation, le moteur 2
continuera seul, le filament restant suffisamment chaud, 3 1
cette température étant entretenue par la chaleur de 4 >
I'explosion. . 3R %
Malheureusement, cette vision idéale est souvent loin T T
de l'implacable loi des emm... En effet, la pile profite B 3
souvent qu’il fait un temps idéal pour voler, pour faire une o1
gréve sauvage : a plat | L'accu se décharge a la vitesse V, 02 B

bien sdr, il est trop tard pour regretter de ne pas avoir
choisi de construire un planeur. Les amateurs de voitures
thermiques savent également qu’'un moteur bien chaud D& ()5
n’'est pas toujours trés coopératif...

Pour pallier ces inconvénients, se consacrer aux joies
du pilotage, mettons tous les avantages offerts par I'élec-
tronique dans notre bofte de terrain. Fig. 1

E]

1
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Le montage proposé part
de l'idée qu'une batterie de
voiture ou de moto codte a
peine plus chére qu’une toute
petite batterie de modéliste,
bien qu’elle soit considérable-
ment plus puissante en capa-

cité ; de plus, elle est indis-
pensable pour I"'emploi d'un
démarreur.

Notre probléme consiste &
baisser la tension de 12V a
celle d'utilisation des bou-
gies, c'est-a-dire 1,5V a

2V, tout en conservant un
courant assez important de 1
abA.

Deux transistors de puis-
sance de type TIP 3055, pi-
lotés par un TIP 31, vont
conduire le courant d'allu-

mage de la bougie. L origina-
lité du schéma est |'utilisation
de quatre diodes courantes
pour piloter la tension.

Placée en sens de conduc-
tion, chaque diode possede
une tension de déchet qui se

Fig. 2

D1 D2

D3 D&

D= (D= D= (D=

S~ Y

Fig. 3
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situe environ & 0,6 V par
diode. Le calcul est simple ¢
06 + 06 + 06 + 0,6
=24V.

C'est trop élevé pour une
bougie, mais les transistors
! ont également une tension de
! déchet, et, au final, la tension
| de sortie de notre petit mon-
| tage se situe a environ 1,4 V.

En ajoutant une cinquiéme
' diode, on mesurera une ten-
sion supeérieure, soit environ
2 V. Cela sera indispensable
aux amateurs de bougies de
2V.

Dans la pratique, il s'avére
que la tension de 1,4V
convient parfaitement a de
nombreux types de bougies,
| & la seule condition de ne pas
t iésiner sur la qualité du fil de
| liaison entre la sortie du glow
| driver et de la prise de la
! bougie. Une bougie noyée
' fera entendre un grésillement
| caractéristique puis démar-
| rera sans difficulté.
| Sivous désirez un céble de
' liaison de taille importante
| {plus d'un métre), nous vous
| suggérons la cinquiéme diode

e be—e - W Lrian Es

Fig. 4

pour compenser la perte de
courant dans le fil. Le prix
d'une diode étant négligea-
ble, cette aption est trés va-
lable, prévoyez la place sur le
circuit imprime.

De toute facon, il faut me-
surer la tension vraie au ni-
veau de la bougie et non pas
a la sortie du montage (point
S) : la section du fil employé
est trés important dans ce
montage. L'expérience nous
conduit & dire que le fil des
prises de bougies du com-
merce est presque toujours
trop faible en section.

Sur notre montage, nous
avons disposé un voyant de
12 V et un buzzer de méme
tension.

Leur utilité est également

dictée par |'expérience : il est
stupide de « battre » une hé-
lice pendant un temps indé-
fini, parce que la bougie est
bien grasse d’huile de ricin ou
que le contact du « socket »
de bougie est vacillant,
toutes les autres raisons sont
bien suffisantes a elles
seules.

Si la bougie est coupée, le
contact mauvais, le fil défec-
tueux, le potentiel des émet-
teurs de T; et de T, sera le
méme que celui de leurs col-
lecteurs, et aucun courant ne
circulera dans le témoin ni
dans le buzzer.

Si le contact est correcte-
ment établi, le témoin s'al-
lume et le buzzer retentit.
C’est un vrai bonheur que de

L'appareil terminé prét a fonctionner

savoir rapidement la valeur
de la liaison et de la bougie,
la pétarade parfumée de
votre machine préférée vous
confirmera rapidement ce
diagnostic.

Le montage n'est guére
compliqué : les transistors
seront fixés sur un bon radia-
teur de votre choix, en fonc-
tion de votre boite de terrain,
les diodes et les deux résis-
tances, soit sur une plaque
perforée, soit sur un circuit
imprimé, le nétre est de taille
importante car adapté au ra-
diateur dont nous disposions.
Veillez 3 la bonne évacuation
des calories, c'est tout. Notre
montage fonctionne depuis
plus de quatre années sans
défaillance, le trés faible
nombre de bougies usées
prouve la non-agressivité du
systéme, mais nous affir-
mons c¢ue cela démarre a
tout coup, aussi bien sur
avion que sur voiture. Nos
voiliers sont uniquement
guidés par force éolienne,
quel progres |...

Bons vols et bonne
chance !

Jef PETER

Liste
des composants

Ry, R;: 160021 W

D; a Ds: 1N40OO3

Ds : 1TN40O3 (voir texte)
Tg : TIR 34

T, Ta: TIP 3055
Témoin 12 V au choix.
Buzzer 12 V.

\
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Une alimentation pour
EMETTEUR/RECEPTEUR €B.

EAUCOUP de personnes craignant, a juste titre, les

vols a la roulotte, c'est-a-dire dans les voitures,

démontent leur poste émetteur-récepteur dans la
bande des citoyens ou C.B.

Pourquoi alors ne pas utiliser chez soi ce poste, une
antenne de balcon et une alimentation idoine, et le tour
est joué. Nous allons nous occuper de ladite alimentation.
Dans une voiture, la tension d’alimentation varie entre
11 V et 14,4 V, qui sont les limites habituelles des régula-
teurs de charge des automobiles. La puissance d’émission
d’un poste C.B. varie également en fonction de sa tension
d'alimentation ; si nous utilisions une batterie de secours,
par exemple, nous ne bénéficierions pas de la puissance
maximale.

Notre alimentation varie également entre 12 et 14,6 V
et délivre une puissance de 3 A, largement suffisante
pour cet emploi.

diode Zener de 12 V par un
potentiometre de 100 (2. Sur
le curseur de ce potentiomé-
tre nous aurons une tension
variable entre 12 et 15 V.
Cette tension est appliquée a
I'étage de puissance com-
posé de deux transistors trés
connus : 2N3055. Ces tran-
sistors montés en paralléle
peuvent avoir. un gain légére-
ment différent |'un de I'autre,
nous régulariserons leur débit
par les deux résistances
d'émetteur R, et R,. Ne lési-
nez pas sur le radiateur de
I'étage de puissance et n'ou-

bliez pas les fusibles de pro-
tection au primaire du trans-
formateur et a la sortie du
montage. Evitez également
les liaisons « bidouillées », of-
frez-vous un céble de bran-
chement identique & celui
livré avec votre poste, une in-
version de tension serait trés
mal appréciée... alors, pour le
montage nous avons fixé di-
rectement le circuit imprimé
sur le radiateur. Toute dispo-
sition peut convenir sur cir-
cuit gravé circuit & pastilles
métallisées, plaque Véro-
board, etc.

Cette tension alternative
doit étre redressée, un pont
moulé de 400 V — 3 A nous
fournira une tension pulsée,
le condensateur C1 chimique
de bonne valeur va nous ré-
gulariser cette tension en
continu, Cz couperait une
éventuelle haute fréquence
parasite véhiculée par le sec-
teur.

IC, est un régulateur trés
classique en boitier TO 220
délivrant 15 V régulés, cette

F1 1Ry

m

R1

AAAAAA

* = A
L 1C-1 15Y 2
1
3
& S — F -
a2 2m
== I
12v
Xz:

YYvY

tension est appliquée a une Fig. 1
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Ce montage ne doit pas

vous mettre en difficulté, les
circuits régulateurs ont un
schéma interne trés com-
plexe mais sont d'usage on
ne peut plus simple.

Respectez bien la polarité
du condensateur chimique C,
ainsi que le sens de la diode
zener, et tout se passera
bien. _

Vous pourrez controler, a
I'aide de votre TOS/watt
métre, la variation de la puis-

sance d'émission en fonction
de la tension.

Vous pourrez, bien en-
tendu, monter des instru-
ments de mesure en sortie de
votre alimentation, tels que
voltmeétre et ampéremétre,
seules vos finances vous gui-
deront. Vous pourrez faire un
montage trés QRO. 7 351
amis cibistes, et a bientdt sur
la QRG, moi je vais QRT.

L'ARCHER 93

Liste
des composants

T1: transformateur
20V,3 A

D, : pont moulé 400 V 3 A
ICy : régulateur 7815 en boi-
tier TO 220

Tyet T,: 2N3055

Cy: 2 500 uF (ou plus) 40 V
C,:0,1uF60V.

C::0,001 uF 400 Vv

P, : potentiométre 100 { bo-
bing 1 W

220V,

Fy: fusible 1 A

F; : fusible 3 A

V : voltmétre O @ 15 V (facul-
tatif)

A : ampeéremétre 3 A (facul-
tatif)

H|etﬁz:o,1293W
Zy:zener 12V

La chaine XG 5 Pioneer

Avec la série des chaines
XG, Pioneer reste fidele & sa
philosophie : privilégier les per-

- formances et la fiabilité en re-
fusant les gadgets, sans pour
cela diminuer le confort d'utili-
sation.

Prenons, par exemple, la
chaine XG 5... Comme les
autres modéles de la série, elle

"offre un design clair et fonc-
tionnel, dans des teintes qui se
marient avec tous les styles de
décor. L'amplificateur de la
Pioneer XG 5 délivre 2
X 40 W (DIN) avec une distor-
sion harmonique totale de
0,08 %. Le rapport S/B est de
97 dB sur entrée aux. et 72 dB
sur entrée phono. La réponse
va de 10 Hz a 60 kHz + 2 dB.
Un indicateur @ segments LED
indique la puissance délivrée
pendant |'écoute, et des
voyants clairs et bien visibles
renseignent sur les fonctions
en service.

Pour le tuner PO-GO-FM,
les chiffres sont tout aussi élo-
quents : 0,85 uV pour la sen-
sibilité (26 dB S/B 75 ).

Le rapport S/B stéréo est
de 75 dB (IHF} et la distorsion
reste inférieure & 0,2 % (sté-
réo). Grdce un circuit intégré
exclusif, développé et fabriqué
par Pioneer, la réponse en fré-
quence est exceptionnellement
etendue et réguliére, 30 Hz &
15 kHz + 0,2dB, — 1 dB. La
séparation stéréo atteint
40 dB (1 kHaz).

La platine tourne-disque est
a entrainement direct seion le

procedé exclusif Pioneer « Sta-
ble Hanging Rotor » qui garan-
tit une absence totale de vibra-
tions et un rapport S/B éleve
{78 dB Din).

Le taux de fluctuation est
de 0,025 % grdce a un asser-
vissement électronique effi-
cace. Le bras de lecture est du
type droit ultra-léger réalisé
dans un matériau special déve-
loppe par Pioneer, le Polymer
Graphite. Cette matiére pré-
sente un aspect masse/ rigidité
particulierement favorable ainsi
qu'une absence quasi-totale de
résonances internes.

Pour la platine a cassette,
servo moteur a courant continu
et téte enregistrement/lecture
en permalloy dur permettant
d'accéder a des performances
de niveau éleve : fluctuations

0.05 %
avec bande chrome et métal,

(WRMS), réponse
25 Hz a 16 000 Hz,
D/B 67 dB (dolby B).

Les enceintes acoustiques
qui équipent la XG 5 sont
les Pioneer CS-665, 3 voies,
3 H.P. Grave 20 cm, medium,
7.7 cm, aigu 6,6 cm. Réponse
45-20 000 Hz. Un rendement
trés élevé de 92 dB/1W/1m
et une puissance admissible en
continu de 40 W permettent
de tirer le meilleur parti de
I'amplificateur.

Un meuble rack, finition bois
de rose, permet d'intégrer les
maillons de la XG 5 en un en-
semble du plus bel effet. Une
chaine haute-fidélité qui a tout
ce qu’il faut pour séduire, d'au-
tant que son prix est des plus
raisonnables.

rapport

Accord Mako Radiola

La Société Mako S.A., un
des principaux fabricants fran-
cais de jouets, a conclu avec
Radiola un accord de distribu-
tion prenant effet au 1* janvier
1983.

Au terme de cet accord, la
Société Mako S.A. assure la
promotion et la commercialisa-
tion des jeux vidéo (systéme
Vidéopac) Radiola dans son
propre réseau de spécialistes
du jouet. Ces jeux sont pro-
duits par La Radiotechnique,
premier fabricant francais de
jeux électroniques vidéo.

Mako est le leader francais
des jeux d'activités manuelles :
moulages bougies, poteries, et
des jeux d'action pour en-
fants : « Les hippos glou-
tons », « Saute-grenouille »,
« Air-chutes », gqui connaissent
un trés grand succés.

Elle développe egalement
une gamme de jeux de société
pour jeunes enfants : ¢ L'arbre
de Mako », « |l court, il court,
le Mako », « La féte des mané-
ges »...

En 1981, Mako lance sa
propre série de jeux électroni-
ques qui comporte 3 I'origine
Babylord et Aladin.

Début 1983, la Société
Mako S.A. conclut un accord
de distribution avec Radiola
pour élargir et compléter sa
gamme de jeux électroniques.

La Société Mako S.A. vend
ses produits aux specialistes
du jouet, aux grands magasins
et aux hypermarchés, déve-
loppe son activité a |'exporta-
tion et implante des filiales &
I'etranger.

Page 152 - Février 1983 - N° 1689



REALISEZ
UN GRADATEUR DE LUMIERE
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atouche a etfleurement

ien que présentée dans les pages de la revue
consacrées aux petits montages que d'aucuns
qualifient souvent d'un air dédaigneux de gad-
gets, la réalisation qué nous vous proposons ci-aprés
est digne d’intérét a plus d'un titre. Nous vous propo-
sons de construire un gradateur de lumiére qui pré-
sente des particularités remarquables :
— |l fonctionne directement sur le secteur 220 V.
— Sa compacité permet son intégration dans un boi-
tier d'interrupteur de taille normale.
— 1l n'utilise aucun potentiométre ou interrupteur,
car il est commandé pour toutes ses fonctions par
une seule et unique touche a effleurement.

Ce gradateur réalise trois fonctions principales :
allumage de la lumiére en pleine intensité, extinction
de la lumiére et variation continue de son intensité
entre |'éclairement total et I'extinction (la variation
s'opérant dans les deux sens).

celle-ci, mais nous vous re-
commandons de ne pas dé-
passer le modéele 6 ampe-
res avec le schema choisi.
Le tore en seérie avec celui-
ci est un antiparasite effi-
cace, et sa présence est in-
dispensable ; il se trouve
chez tous les revendeurs
sérieux et ses caractéristi-
ques exactes n'ont pas
grande importance. Le cir-
cuit intégré est alimenté
par un ensemble résis-
tance/ condensateur suivi
par une diode de redresse-
ment et une diode Zener de
régulation de I alimenta-

tion. La touche & effleure-
ment est reliée au circuit
par deux résistances de
4.7 Q et vous n'avez rien a
craindre méme si vous étes
sensible au courant électri-
que...

La réalisation

Nous avons fait appel a
un circuit imprimé de petite
taille, visible figure 2, qui
supporte tous les compo-
sants, triac et porte-fusible
compris. Le triac n'a- pas
besoin de radiateur jusqu’a
1 A (c’est-a-dire que vous

Le schéma Phise e _L _J_ l

Ce montage qui, il y a BZX83C15 [ 5
quelque temps encore, au- . S A 3o
rait demandé un nombre P 1 ' g
: 1 INGODE
important de composants,
ne fait appel aujourd hui Triac
qu'a un seul cy;unt integre o 1sma ic b
présenté en boitier 8 pattes AW ! 4
et fabriqué par Siemens R $emn
sous les références Tore r
S 576 A, B, C ou D. La L7k 03 :Emﬂ
. < LI
figu're‘% vous montre le MR W 3
schéma adopté. Un triac se Charge
charge de la regulation du Neutre | Senseur
courant dans la charge ; il
sera choisi en fonction de Fig. 1. — Schéma du gradateur a touche a effleurement.
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pouvez commander une
ampoule jusqu’'a 200 W).
Le fusible aura une valeur
double de celle de I'inten-
sité maximum commandée.
Les condensateurs seront
des 630 V de tension de
service (ou plus) pour le
470 pF et le 0,33 uF, le
47 nF pouvant étre un
100 V. Les résistances
sont des modéles 1/4 ou
1/2 W sauf la 4,7 k2 qui
est un modéle 3 W ; elle
peut &tre constituée par la
mise en série de deux résis-
tances de 2,2 k) 1,56 W:
le circuit imprimé est prévu
pour. Les deux 4,7 MQ en
série pour la touche 3 ef-
fleurement ne doivent pas
étre remplacées par une
seule 10 M{2 ; elles sont en
effet deux pour des raisons
de sécurité, au cas ou l'une
viendrait a |acher (c'est trés
improbable, mais on ne sait
jamais).

Le circuit intégré ne re-
quiert aucune précaution de
manipulation particuliére et
n‘a pas besoin d’étre
monté sur support si vous
savez souder proprement.

L'intégration de I'ensem-
ble peut étre faite dans
n'importe quel boitier, mais
en plastique, par prudence,
car il ne faut pas oublier
que, dans un montage de
ce type, tous les éléments
sont directement reliés au
secteur et qu'un contact en
certains endroits du mon-
tage peut étre mortel.

Pour ce qui est du
S 676, quatre versions
existent :

— Le S 576 A qui, lors de
la mise en marche, se met
en position d'éclairage
maximum ; la fonction gra-
dateur fonctionne toujours
dans le sens minimum vers
maximum.

— Le S 576 C fonctionne

comme le A mais le sens
de gradation s'inverse 3
chaque fin de course (maxi-
mum vers minimum puis
minimum vers maximum et
ainsi de suite).

— Le S 576 D fonctionne
comme un simple interrup-
teur, c'est-a-dire qu'il ne
posséde pas la fonction
gradateur.

— Le S 567 B est le nec
plus ultra en la matiére : il
fonctionne comme le C
mais, lorsque |'on éteint, il
mémorise la position de
gradation ou l'on se trou-
vait et, a l'allumage sui-
vant, il redémarre sur cette
position.

Bien que vous puissiez
découvrir le fonctionne-
ment tout seul, précisons
que le fait de toucher trés
brievement la touche a ef-
fleurement fait passer du
mode allumé au mode
éteint et réciproquement,

alors que si I'on maintient
le doigt sur celle-ci, la fone-
tion gradateur se met en
marche.

Conclusion

Un montage sans pro-
bléme qui trouve de multi-
ples utilisations domesti-
ques telles que veilleuse
pour les enfants, lampe
d'ambiance pour TV, etc.
Seule précaution & pren-
dre : le montage n'est pas
symeétrique et le fil repéré
phase doit aller 3 la phase
de la prise de courant, celui
repéré neutre au neutre : si
ce n'est pas le cas, le mon-
tage fonctionne encore,
mais de maniére peu satis-
faisante. Pratiquement, il
suffit de le brancher dans
un sens et, si cela ne va
pas, de retourner la prise,
tout simplement

C. TAVERNIER

47nF

PORTE FUSIBLE

BZX83C15V, \-:«:? ] a7pF =
1N4004-—--¢

TRIAC

CHARGE
=) \—=-NEUTRE

TORE EI]
15Ml'l

33
470pF - 160,30 —INADOA=ID ' ¢
47kﬂ/3w
ou 2: 22kN/15W en serie
@
B ANE ’
Plastique @) — /
s D S 547 —K— x
— »
I SR
Ay Az [ -

Fig. 2. — Circuit imprimé, plan d'implantation et brochage des composants.
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REALISEZ UN VRAI CLAVIER

POUR
TOUS

USAGES

| vous avez manipulé un clavier économique de
type imprimé comme, par exemple, celui d'un
ZX 80 ou 81, vous n‘aurez rien senti au bout
de vos doigts. Comme le constructeur n'a pas ins-
tallé, contrairement a beaucoup de fabricants de cal-

culettes, de systéme d’'avertisseur sonore,

il vous

faut absolument consulter votre écran pour savoir si
votre frappe a été enregistrée. Comme le clavier d'un
micro-ordinateur est complexe, par la multiplicité des
fonctions des touches, |'eil doit rester pratiquement

tout le temps sur lui,

du moins dans un premier

temps, celui de I'apprentissage.

Conscients de ce probléme, nous nous sommes
lancés dans les études de clavier pour aboutir a un
principe simple, efficace et aussi économique.

Pour aboutir au clavier
gue nNOuUsS avons mis au
point, deux personnes,
dont |'auteur, ont travaillé
sur le probleme et sont par-
venues séparément, & la
méme solution.

Fabriquer un clavier,
c'est relativement simple.
Ce qui I'est moins, c'est de
présenter un clavier dont
les inscriptions soient faci-
les a réaliser. En fait, le
probléme des inscriptions
est le plus délicat a régler.

Nous avons donc mis au
point la méthode suivante :

elle consiste a prendre des
touches a faible course (4 a
6/ 10° de millimétres), tou-
ches a déclic mécanique, et
a les recouvrir d'un film
plastique sur lequel on a
transféré des symboles.
Une couche supplémentaire
de protection peut étre
ajoutée si l'on désire que
les inscriptions aient une
durée de vie importante.

Le déclic mécanique des
touches permet de savoir si
on a effectivement enfoncé
la touche et provoqué de ce
fait le contact.

Les touches
en gquestion

Les touches que nous
avons utilisées sont des
modéles simples, fabriqués
par Radiohm. Ces touches
portent la référence ST

-1033 si leur course est de

4/10° et de ST 1034 pour
une course de 6/10¢. Elles
se présentent avec une
section carrée de 9,9 mm
de cOté, ce qui permet de
les juxtaposer au pas de
10 mm.

Elles comportent trois
broches réparties suivant
des cotes hors grille de
2,54, ce qui est un peu
dommage. Deux de ces
broches sont réunies, ce
qui permet de faire passer
un conducteur, les deux
broches assurant un pon-
tage. Vous aurez un exem-
ple de ce pontage avec un
circuit imprimé de clavier
pour ZX-81.

La surface sensible est
centrée dans la touche et a
une surface de 7,5
X 7,5 mm.

Constitution
du clavier

A titre d'application de
la méthode, nous utilise-
rons ces touches pour réali-
ser un clavier de ZX-81. Le
clavier d'origine est un mo-
déle de Brady, modeéle
auto-collant. La face supé-
rieure est sérigraphiée et
protégee par un film de po-
lycarbonate résistant a
I"'abrasion et anti-reflets.
Comme le clavier est auto-
collant et mince, nous |'uti-
liserons pour ses inscrip-
tions. |l sera donc décollé
et débranché du ZX-81.

Le circuit imprimé est
donné sur la figure 1. Les
pastilles seront suffisam-
ment grosses pour étre
percées a un diameétre de
1,3 mm. On voit ici le pon-
tage permis par les tou-
ches. Le raccordement du
clavier au ZX-81 se fera
par remplacement du
connecteur par une paire de
cébles plats rigides ou sou-
ples. Attention en dessou-
dant le connecteur, la
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Photo 1. — Les touches peuvent étre de deux types. On
trouvera surtout les touches aux pattes serties ; attention,
elles doivent rentrer sans forcer dans les trous.

Photo 2. — Le ZX B1 et le clavier rapporté. Un petit circuit
imprimeé a regu un circuit d’amélioration de la qualité vidéo.

pompe ou la tresse 3 des-
souder rendront de grands
services.

Sur le clavier, une tou-
che de « shift », touche
trés utilisée, a été ajoutée,
Elle est placée en haut et 3
droite du clavier, elle de-
mandera une inscription
supplémentaire.

Comme vous pouvez le
constater sur les photos, le
pas de montage des tou-
ches est plus important que
celui permis par leurs di-
mensions.

A la suite d’essais, nous
nous sommes rendu
compte qu’il fallait éviter
de taper entre les touches
et nous avons installé des
barres longitudinales sur le

circuit imprimé. Ces barres
peuvent étre en bois, en
matiére plastique ou méme
metallique. Leur hauteur
sera de 7,5mm et leur

épaisseur de 3 mm. Un
cadre, cernant les touches,
sera installe a 8,5 mm de
la surface - du circuit im-
primé pour permettre le

collage du clavier d’origine.
Ses dimensions extérieures
seront celles de ce clavier,
ce qui permettra de poser
I'ensemble a la place du

Photo 3. — Un clavier fait au Scotchcal, les touches peuvent

étre plus espacées.

clavier original.

Les photos donnent des
exemples de ce que l'on
peut réaliser.

Une version massive a
été réalisée, taillée dans un
bloc, avec connecteur. Sur
cette version, les inscrip-
tions ont été dessinées,
photographiées et transcri-
tes par photo sur du
Scotchcal adhesif,

Il est également possible
d’utiliser un film plastique
diazo (développement aux
vapeurs d'ammoniac) de
Dorel.

La wversion intégrée au

ad
{ 64 mm
P
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Photo 4. —

auto-collant.

Les trois éléments du clavier : le circuit imprimé, le
cadre avec les barres de séparation et le clavier d'origine

REALISATION

Photo 5. — Le nouveau et l'ancien clavier, I'ancién se super-
pose au nouveau et lui préte son dessin.

ZX-81 a repris le clavier
d’origine collé sur le cadre ;
| pas besoin de refaire son
clavier, et les couleurs de-
' meurent. Si vous ne voulez
| pas trop modifier votre cla-
vier, il y a une meéthode
permettant de simplifier
. toutes les opérations. Cette
fois, on n'utilise plus les
contacts des touches mais

- ceux du clavier d’origine.
Les touches sont 1a uni-
quement pour vous assurer
I'impression du déclic. Le
. céble plat sera conservé et
ira dans les entrailles de
votre ZX. Cette fois, le cir-
cuit imprimé ne subira au-
cune ‘gravure et aucun cé-
blage ne sera nécessaire. A

la limite, on peut ne pas

_souder les touches et les

coller.

Un « shift »
plus pratique

Disons-le tout de suite,
le « shift » suivant n'a pas
été realisé. Il peut &tre
amélioré en installant une
barre identique a la barre
d'espacement que l'on
trouve sur les machines a
écrire. La barre est consti-
tuée d'un profilé d'alu en
corniére qui peut étre arti-
culé de part et d'autre du
cadre. Deux ST 1033 ou
34, sous cette barre, de

chaque cOté, permettent
d’assurer le contact avec la
conservation de l'impres-
sion de déclic.

Pour d'autres emplois,
on peut réaliser un film
adhésif margué en utilisant
un film du genre « Vénilia ».
Sur ce film, on inscrira des
textes par lettres transfert.

Un film transparent adhésif
collé - au-dessus évitera la
détérioration des lettres.
Pour la realisation de ces
claviers, il est important de
ne pas faire coller le film au
niveau des touches. Ce col-
lage nuit au fonctionne-
ment et donne un aspect
de surface irregulier.

Conclusions

Ce procédé de concep-
tion de clavier peut étre
adapté pour résoudre de
nombreux problemes. Les
touches sont économiques,
le circuit imprimé est sim-
ple et peut méme étre
cablé par fil émaillé ther-
mosoudable. Nous |'avons
utilisé pour un boitier de
commande a distance par
infrarouge ; il ‘peut égale-
ment trouver un emploi en
radiocommande ou son
étanchéité sera appréciée
par temps pluvieux. A vous
maintenant de vous lancer
dans ce type de clavier, ca
vaut le coup !

Nouvelle gamme
de contréleurs Polytronic

Une nouvelle gamme de
contrbleurs universels est com-

sure des résistances jusqu'a
5 M().

Le Polytronic 2000 est un

multimétre numérique, 2 000

mercialisée par C.D.A., c'est la points, 29 calibres, 6 fonc-
série Polytronic qui comprend g tions, de résistance interne
un appareil galvanométrique : e 10 Mf}. Mesure des tensions
le Polytronic et un appareil nu- o - 2 mas jusgu'a 1000 V. Mesure des
mérique : le Polytronic 2000 & = 208 JuA intensités jusqu’'a 20 A en di-
cristaux liquides. = e rect. Mesure des résistances
Le Polytronic est un contrd- = :L jusqu’a 20 M(L. Il permet aussi
leur galvanomeétrique, « super ol Z” E:‘: le test des semi-conducteurs.
pratique » 26 calibrés, 5 fonc- 4
tions, de résistance interne s Iv Ces deux appareils sont
20 000 £2/V. Mesure des ten- = livrés complets avec coffret de

sions jusqu'a 1 000 V. Mesure

protection, cordons, et mode
des intensités jusqu’'a 3 A. Me-

d’emploi.
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SERVO PILOTE

pour mofteur de fraction
de modeles réduits

L

ES servo-pilotes pour moteurs de traction de modé-
les réduits sont déja nombreux., mais la plupart
présentent |'inconvénient de fonctionner en boucle

ouverte et de ne pas utiliser le moteur dans des condi-
tions de rendement maximum. En particulier, la vitesse
est fortement dépendante du couple, ce qui est particulié-
rement génant pour les véhicules terrestres lourds (genre
tous terrains). Nous présentons ici un appareil compact,

léger et fiable.

Principe

Il est congu autour du ré-
gulateur tachymétrique TCA
955 de Siemens (fig. 1) qui
permet d’utiliser le moteur a
rendement maximum quel
que soit le couple. La vitesse
peut varier de 0 4 100 % de
la valeur nominale. Pour plus
de détails sur ce composant,
nous renvoyons le lecteur a la
note d'application n® 26 de
N. Gauthier. Nous voyons sur
le schéma de principe que le
régulateur fonctionne comme
un véritable asservissement
en comparant un échantillon
de la grandeur a contrdler a
une consigne, ici fournie sous
forme de courant. Le signal
d'erreur est intégré, amplifié
et agit sur I'organe de puis-
sance. Notre montage est
donc équipé d'un capteur de
vitesse qui doit délivrer une
fréquence. La forme du signal
est indifférente. Nous avons
utilisé une barriére infrarouge
dont le signal est transmis au

servo-pilote par une ligne bifi-
laire différentielle (Q et Q)
afin de s’affranchir des induc-
tions parasites et courant de
masse. La consigne du régu-
lateur est un courant délivré
par un convertisseur digital-

analogique béati autour du
compteur binaire 74 LS 93.

La logique du montage est
trés classique (fig. 2, 3 et 4) :
I'impulsion
1000 pus < t,, < 2 000 us
positive provenant du déco-
deur déclenche, par son front
montant, un monostable de
période
t; = 1 500 us.

Des portes permettent de
disposer de t,, — t; = 0O et de
tn — ty << O sur deux bits
séparés qui déterminent
I'état de la bascule J-K et,
par suite, le sens de rotation

du moteur. Un troisiéme bit
porte la différence (t, — t;)
quel qu’en soit le signe, sous
forme d'impulsions positives
F < tg < 500 us. Cette
impulsion commande le fonc-
tionnement de |'oscillateur :
Z3 Cy Rg Rg, dont la sortie
charge en série le compteur
Zs.

Ce compteur est préala-
blement réinitialisé & zéro par
une impulsion t; = 50 us gé-
nérée par le front montant de
ts. Cette méme impulsion t;
commande aussi par son
front descendant, mais seule-
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502210 nE

4] ---c_:ll- 1--"'-1
01w &7 uf nF
Tonlalum r-----C .'J-+

Rolotonat 3 ¢ et
speed
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ment si ty > tz l'éventuel | travers les portes et les mo- | connexions. Cette disposition | mentation ou & la masse. Les
changement d'état de la bas- | nostables. Le diagramme des | permet une grande compacité | circuits imprimés (cf. fig.)
cule J-K, ce qui détermine un | états de divers points du | et facilite d'éventuelles modi- | sont assez denses, leur réali-
hystérésis de = 50 us au- | montage en explicite claire- | fications. : sation devra donc étre soi-
tour du neutre (arrét) et évite | ment le fonctionnement. La partie logique est en | gnée. Pour le cablage, on se
le battement de K, a I'arrét. C-MOS et LSTTL, on prendra | reportera aux différents sché-
Les réseaux R; Ca et Ry Cy PPNT : donc les précautions d'usage | mas d’implantation.
i Réalisation
ont pour réle d’éliminer des lors du céblage de ces com- Avant de mettre en place
impulsions trés bréves dues a L'ensemble est céblé sous | posants. |l est & noter que | Zi, Z; et Z,, on n'oubliera pas
la dispersion des vitesses de | forme de quatre modules | toutes les entrées non utili- | les straps et Rs, dont I'une
propagation des transitions & | portés par une carte d'inter- | sées sont connectées a l'ali- | des queues doit passer sous
Saturation voltsge of output transistor Temp dep of Supply current Is = f (Vg) Voitags dependence of rotstional spsed
Vo = 1 lig) spead A= (T} Towe = 25 C. Ig = O mA ]
v " Vg = 12V;R-Cy =100 us Y "% Tung = 25°C Ry - C3 =100 us
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Z,. Si le transistor de décou-
page utilisé est en boitier
TO 220 (TIP 30), il sera placé
normalement ; par contre, si
c'est un boftier TO 126
- (BD 170), il sera placé face
! meétallique en I'air. Dans tous
les cas, il sera muni d'un
petit radiateur en cuivre ou
en laiton.

L'implantation du module
de puissance devra étre re-
considérée pour tout autre
relais que celui spécifie. Ce
relais n"a qu’un faible pouvoir
de coupure, mais |'on notera
gu'il ne change pas d'état
sous tension. L'indicateur
d'état des batteries Ds Ras
n‘est pas indispensable. Un
avertisseur sonore remplace-
rait avantageusement la LED.

Un déparasitage efficace
du moteur est obtenu par une
cellule de filtrage en double T
couplé et non par un conden-
sateur plus gros que le mo-
teur. Cela existe ! Le trans-
formateur est constitué de 2
X 30 spires de fil de @
0,4 mm bobiné « deux fils en
main ». La bobine est placée
dans son pot de ferrite sans
entrefer, et le tout est impré-
gné de paraffine ou de vernis.
Les deux extrémités « dé-

Fig. 3

J6)

R4 R45 ks iy 5
l ] Riz| | Ry e = e mﬁ = part » seront reliées d'un
4 c10 e R22 n R
CAR|  TIITTIIIITIIII T T TTITITT o s I I.::E" meme cote, moteur par
f @ 27 ﬁ I exemple, les deux « arri-
i & E vées » de l'autre. Cette cel-
ig. 4 i § 1 lule pourra étre céblée sur

Fig. 58

(3) Module régulateur ta-
chymetrique.

(4] Module commande de puis- (6) Module oscillateur et conver-
sance. tisseur digital/analogique.

que

(1) Face supérieure. (2) Face inférieure.
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PP R
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A1T] ok

%
D
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Fig. 5b

Nomenclature des composants

une chute d'époxy cuivré tail-
lée « & I'anglaise » au moyen
d’une fraise. On prendra soin
de vernir le cuivre. De plus, le
boitier du servo est en laiton
de 5/10 et connecté a la
masse générale.

Réglages
Deux parameétres sont cri-
tiques :
ty = 1 500 us
ettty = ﬂ Rs C4

_ ta—1; _500—50
2% - 16

=~ 28 us

En effet, la période t; de
I'oscillateur doit permettre,
lorsque ty est maxi, de char-
ger les quatre bits du comp-
teur @ « 1 » sans qu'il y ait
dépassement, donc retour,
du zéro. Bien que cela eut été
le plus simple, nous n'avons
pas utilisé de potentiométre
pour cause de compacité.
Nous avons donc procédé par
sélection de composants en
conditions réelles sur un
montage volant (x DEAC) afin
d’obtenir la valeur la plus
proche par défaut pour Ry et

. Eci . Construc- | Obser-
Repére Désignation ik GitiGnRs
Z,y MM 74 C 221 N.S.

Zs, 23 MM 74 C00 N.S.
Za 74 LS 93 E Sesco
Zs MM 74 C 73 N.S.
Zs TCA 955 Siemens
Zy TCA 105 W Siemens
Ty 2N2222
T2 BD 107
Dy, D |1N915
Ds, Dy | 1IN915
Ds LED rouge
Ds 1N 4148
Dy 1N 4001
Ds Récepteur |.R.
Dg Emetteur I.R.
c, 3,3 nF plastique
C, 390 pF plastique
Ca, Ca 470 pF céramique
Cs 1 nF céramique
Ce 0,1 uF céramique
C;, Cs | 0,1 uF plastique
Co 2,2 uF 35 V tantale
Cig 0,1 uF 16 V céramique
Cao 10 uF 16 V tantale
C1° 47 nF plastique
C 10 uF 16 V tantale
Ciz 47 nF plastique
Cia 10 uF 16 V tantale
Cya 4,7 uF 16 V tantale
Cis, Cis | 0,1 uF 16 V céramique Montés
Ci7, Cig | 0,1 uF 16 V céramique sur une
S Transfo ferrite de filtrage petite
2X30sp @ 0,3mm carte a
proximité
immeédiate
Résistances 1/4 W 5 % : du moteur
- R, 390 k0
R, 150 kQ
Rs, Ra |4,7kQ
Rs 15 kQ2
Re 8,2 kQ
R, 270 k2
Ra 150 kQ
Rg 68 k2
Rio 39 k2
Ris 8,2 kQ
Riz. Riz [ 39 k2
Ris 5,6 kQ)
Ris 4,7 kQ
Rie 6,8 kQ
Ri7 2,7 k2
Rig 68 Q2
Rzg, R21 10 kﬂ
18 180Q21/2W5 %
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Face superieure (vue de dessus)
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Face inferieure
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(vue de dessous)

Rs, puis, sur le module cébleé,
nous avons abrasé ces résis-
tances & la lime douce jus-
qu’'a obtention de t; et t3
voulus sur |'oscilloscope.
Pour le convertisseur D-A,
une bonne linéarité nécessite

la stricte progression 1, 2, 4,

8 ; pour les résistances, on
utilisera donc des compo-
sants @ 1% plutdét que les
valeurs normalisées des
séries standard. L'ensemble
est monté dans un petit boi-
tier en laiton 5/10 relié & la
masse.

Conclusion

Ce servo-pilote est extré-
mement fiable et offre une
commande trés progressive.
Certains modules peuvent
étre utilisés indépendants
pour d'autres applications, et

leur modification ne remet
pas en cause toute |‘organi-
sation du montage. Sous ré-
serve de ne pas dépasser la
puissance du moteur, la sta-
bilité de la vitesse, eu égard
aux variations du couple ré-
sistant, est remarquable.

Computeriand
inaugure son huitiéme
magasin en France

La société Computerland a
inauguré récemment son hui-
tiéme magasin en France et troi-
siéme a Paris.

Six années seulement aprés sa
création a Hayward, Californie,
Computerland est devenu le pre-
mier réseau mondial de magasins
spécialisés exclusivement dans la
vente au détail de micro-ordina-
teurs et de leurs logiciels d'appli-
cation.

En 1979, Computerland ou-
vrait, au Centre commercial
Beaugrenelle & Paris, la premiére
boutique francaise de micro-in-
formatique.

Implantés dans plus de quinze
pays, les quelque 400 magasins
Computerland offrent une vaste
sélection des meilleurs produits

portant, entre 300 noms, ceux
de Zénith, Atari, Commodore, Di-
gital, Texas Instruments, Sanyo,
Xerox. IBM, Hewlett Packard...

Toutes les boutiques sont
franchisées et travaillent en
étroite collaboration pour offrir
les mémes produits, aux mémes

prix, avec les mémes services.
Toutes sont structurées pour ser-
vir & la fois le marché des affai-
res, celui de |'éducation, de la
famille, et pour trouver, a chaque
probléme évoqué, une solution
simple, efficace, car adaptée et
personnalisée.

Computerland apporte son sa-
voir-faire et son expérience pour
résoudre les fastidieuses compli-
cations de gestion. Mais aussi, et
pour rendre tout utilisateur par-
faitement maitre de son ordina-
teur, organise des séances d'ini-
tiation et de perfectionnement.

Les trois magasins parisiens :
— 8, rue Bleue (9°).
— 135, bd Voltaire (11°).
— 16, rue Linois (15°).

Pour tout renseignement com- |
plémentaire : Computerland, 71,
rue de la Tour, 75016 Paris.
Tél. : 504.43.39. ’
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L'amplificateur

DUAL €V 1450

EAUCOUP de firmes, de marques plus exacte-,

ment, font sous-traiter leur matériel dans des

pays d’Extréme-Orient. Ce n'est pas le cas de
Dual qui propose avec son CV 1450 un amplificateur
fabriqué en Allemagne, ce qui ne I'empéche d'ailleurs
pas de faire appel a certains composants japonais que
I'on ne peut pas se procurer en Europe, en tout cas,
aux mémes prix. Ce CV 1450, comme vous allez le
voir, est un produit de haute qualité, original de sur-
croit, chose rare pour un amplificateur HiFi, et de

technologie avancée.

Par sa présentation, le
CV 1450 de Dual est un
amplificateur classique,
avec ses indicateurs de
puissance a diodes électro-
luminescentes, son bouton
de volume plus gros que les
autres, l'anodisation de sa
facade et ses boutons sati-
nés. La présentation n'a
donc rien a envier aux pro-
ductions japonaises, la
douceur de manipulation
non plus, on a repris 13 les
techniques et les commuta-
teurs nippons.

La puissance annoncée
est de deux fois 55 W envi-
ron (en fait, plusieurs va-
leurs sont exprimées, elles

dépendent des normes de
mesure utilisées). L'indica-
teur est gradué jusqu’a
100 W, une autre échelle
va jusqu'a 1W. Pour la
maison, deux paires d'en-
ceintes peuvent étre com-
mutées.

Le sélecteur d'entrée
donne accés au phono, au
tuner et @ deux magnéto-
phones, la fonction monitor
est assurée. Une entrée
micro figure sur la gauche
de la facade avec son po-
tentiomeétre de mélange.
Son signal peut étre dirigé
soit sur les sorties de I'am-
pli (mais pas sur les sorties
d’'enregistrement) ou, au

contraire, sur toutes les
sorties. C'est pratique pour
faire I'annonce des casset-
tes. Pour cette fonction,
deux sélecteurs sont
prévus, un pour les entrées,
I'autre pour |'enregistre-
ment, ce dernier possede
une position tourne-disque,
une «entrée », avec son
micro et deux pour la copie
d'un magnétophone sur
I"autre. Une excellente
idée... Le correcteur de tim-
bre est classique : grave et
aigu avec une correction
physiologique et un filtre
subsonique.

La technique

Le préamplificateur
phono utilise un circuit inté-
gré RC 4559 N, double
ampli opérationnel a faible
bruit de fond. Un commuta-
teur modifie la sensibilité
de I'entrée phono d'environ
10 dB pour un emploi avec
des cellules peu sensibles.
Pour une cellule & bobine

mobile, on devra prendre
un transformateur ou un
préampli.

La commutation des si-
gnaux audio a été confiée a
des commutateurs C-MOS
4066 ; ainsi, le sélecteur
d'entrée ne vehicule aucun
signal audio, les commuta-
teurs sont directement au

. niveau des prises d'entrée

et de sortie d'enregistre-
ment. La fonction monitor
est également confiée a ces
commutateurs. Dual a pra-
tiquement éliminé les prises
DIN et n'en conserve que
deux pour les magnétopho-
nes. Les RCA sont de ser-
vice. Pour les sorties, on a
choisi des prises a ressort,
elles recevront |'extrémité
préalablement dénudée
d'un fil.

Les amplificateurs de
puissance sont des modu-
les hybrides STK 086 G,
les composants périphéri-
ques de ces amplis sont
peu nombreux.

Le transformateur d'ali-
mentation est un modéle
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toroidal (c'est du luxe), il a
pu étre placé a cété du
préamplificateur micro qui a
tout de méme été blindeé.
Un pont redresseur est
chargé par deux condensa-
teurs de 10 000 uF.

Les radiateurs des cir-
cuits hybrides sont des pla-
ques d'aluminium assez
épaisses sur lesquelles ont
-été rapportées des ailettes
pliées, avec, au milieu, de
la graisse silicone. Cette
technique parait peu écono-
mique @ moins que l'on ne
dispose de machines de
montage automatiques. Le
cablage se fait par torons,
ces torons sont maintenus
dans des colliers auto-col-
lants s'ouvrant et se fer-
mant a la maniére d'une te-
naille. L'ensemble est bien
aéré, les parties sous ten-

sion secteur sont bien iso-
lées, la mécanique est ro-
buste, le CV 1450 a
bénéficie d'une excellente
construction.

Mesures

Nous avons utilisé, dans
cette série de tests, la no-
tion de puissance musicale,
puissance instantanée que
peut délivrer |I"'amplificateur
en présence d'une pointe
de modulation, la puissance
moyenne étant faible.

La puissance est mesu-
rée a partir d'un signal si-
nusoidal modulé en ampli-
tude par une exponentielle.
La puissance trouvée sur
4 Q) est pratiquement celle
annonceée par le construc-
teur. On note ici une diffé-

rence entre puissance mu-
sicale et puissance sinus,
cela justifie |'échelle de
100 W adoptée pour l'indi-
cation de puissance.

Les taux de distorsion
sont trés bons, la remontée
a 10 kHz est trés accepta-
ble. L'intermodulation est
basse, |'amplificateur se
comporte correctement.

Les sensibilités et rap-
port sur bruit sont trés
bons, on notera une valeur
élevée pour la résistance du
préampli RIAA 3 la satura-
tion. Les courbes montrent
la bonne régularité de la ré-
ponse en fréquence, la cor-
rection physiologigue est
appliquée dans le grave et
I'aigu, I'aigu étant souvent
omis de cette compensa-
tion. La diaphonie, de plus
de 50 dB & 1 kHz, monte a

34 dB a 20 kHz, ce n'est
pas trés important, une cel-
lule phonocaptrice ayant, a
cette fréquence, une dia-
phonie moins bonne que
15 dB.

Conclusion

L'amplificateur Dual
CV 1450 est une réussite.
Il utilise des techniques de
pointe, ce qui lui donne des
performances aussi bonnes
que celles d'appareils
concurrents venus de plus
loin. Le schéma synoptique
de I'appareil (son étude) a
été particuliérement soigné
et on appréciera les possi-
bilités multiples offertes
pour |'enregistrement ou
pour les entrées. L'entrée
micro sera appréciee de
ceux qui aiment chanter ou,

plus simplement, désirent
Impédance : Distorsion Distorsion Distorsion Distorsion enregistrer des commentai-
de P mus | Psin P max. P max. P max. Intermod. res sur leur magnétophone.
charge 50 Hz 1 kHz 10 kHz SMPTE La fabrication est sérieuse,
la présentation impeccable,
49 93 W | 68 W 0,03 % < 0,02 % 0,08 % 0,04 % preuves, s'il en était be-
soin, que l‘on sait aussi
8Q BBEW | 40W | < 0,02% < 0,02 % 0,04 % 0,04 % construire de trés bons am-
plificateurs en Europe.
Entrée Sensibilité Saturation | Rapport S/B EN BREF :
Phono 1,3 mV 66 mvV 52 dB + Indicateur de puissance de créte
+ Entrée micro
Phono 5.2 mV 240 mV 72 dB + Enregistrement micro
+ Fabrication
Auxiliaire 130 mV 82 dB — Pas d’entrée bobines mobiles
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Courbe A. — Coubes de correction grave et aigu et du filtre

subsonique. -

Courbe B. — Courbes de correction physiologique et de dia-

phonie.
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Lamplificateur

LUXMAN L510

"AMPLIFICATEUR Luxman L-510 est le « bas de
gamme » de la série 500. Cette série se situe
tout de méme a un niveau trés élevé ; a titre
d'exemple, il suffira de préciser que le coffret est
recouvert de vrai bois et que I'amplificatedr travaille, a

faible niveau, en classe A.

Le L-510 de Luxman est

un amplificateur/ préampli--

ficateur de luxe. Le coffret
est habillé d'un bois pré-
cieux ; au centre du pan-
neau supeérieur, NOUS avons
tout de méme une plague
métallique, elle laissera
passer, par ses ouvertures,
I"air de refroidissement de
I"amplificateur. La facade
est anodisée et brosseée,
deux pieces de part et
d'autre évitent de se cou-
per lors des manipulations.
~ Les boutons, & la surface
satinée, sont presque en
métal massif ; nous avons,
en effet, une masse de
métal importante et non
une mince capsule dalu sur
un noyau de matiére plasti-
que. Les commutateurs se

manceuvrent facilement car
leur bouton est plat et se
tient entre deux doigts.

La finition est remarqua-
ble et deux pieds a enjoli-
veur d'aluminium comple-
tent le tableau...

Cet amplificateur utilise
la technique dite « duo
beta », une technique de
contre-réaction un peu spé-
ciale que |'on retrouve ac-
tuellement sous diverses
appellations suivant les
marqgues. Une autre origi-
nalité de cet amplificateur
est qu'a faible niveau il tra-
vaille en classe A, |l s'agit
ici, en fait, de faire passer
un courant de repos assez
important dans les transis-
tors finaux. Deés que la de-
mande en courant devient

trop importante, on passe
automatiquement en
classe B, c'est une sorte de
classe AB améliorée que
I'an a sur cet ampli.

Le correcteur de timbre
meérite un arrét : en effet,
les fréquences charniéres
sont commutables ; nous
avons, sur le 510, six fré-
guences pour le grave et
six pour l'aigu, de quoi
s'amuser. L’efficacité du
correcteur a été réduite a
+ 8 dB. Deux entrées
phono sont prévues, un sé-
lecteur modifie I'impédance
d’entrée et le gain avec six
positions, trois pour bobine
mobile et trois pour aimant
mobile.

Une touche « phono
straight » assure une sélec-
tion directe des deux en-
trées phono et interdit de

choisir une autre entrée ;

elle raccourcit le trajet
entre le preampli et la sor-
tie mais interdit également
de passer en écoute de ma-
gnétophone.

Deux magnétophones
peuvent étre reliés a cet
ampli, la copie de |'un sur
I'autre est possible en plus
de l'enregistrement ou de
la lecture normales. A I'ar-
riere de |'amplificateur,
deux paires de prises auto-
risent |'insertion d'un appa-
reil comme un correcteur
graphique, par exemple.

Technique

L'amplificateur est lourd
et encombrant, vous devrez
donc disposer d'un peu
plus de place qu'avec d'au-
tres appareils pour |'adop-
ter. L'intérieur de |'ampli
est bien rempli. Au centre,
on trouvera des radiateurs
du type rabotés, aux ailet-
tes fines, rappelant la
forme d'une aréte de pois-
son. Le transformateur
d’alimentation est blindé,
comme d’ailleurs le circuit
de préamplification placé
sur la droite de [|'ampli.
L'intervention a [intérieur
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de |'appareil ne sera pas
trés aisée, mais |'appareil
bénéficie d'une garantie de
trois ans, preuve de la
confiance du constructeur.
L'amplificateur utilise une
structure complémentaire &
couplage direct, les compo-
sants utilisés ici sont en
grande partie spécialement
concus pour des applica-
tions audio.

Les commutations déli-
cates sont ramenées sur le
circuit électronique
concerné, la transmission
par flexible a été adoptée.

La réalisation rappelle un
peu celles que I'on trouvait
il y a dix ans, c¢'est du so-
lide, nous sommes loin des
chéassis super légers actuel-
lement rencontrés. Le cé-

blage par fil est d'une
grande simplicité.

Mesures

L'amplificateur délivre
une puissance pratique-
ment identique sur 4 ou sur
8 () (respectivement
108 W et 98 W), qu’il
s'agisse de la puissance
musicale ou de la puissance
en régime sinusoidal. Cette
puissance est importante,
les enceintes devront donc
étre convenablement di-
mensionneées.

Les taux de distorsion
mesurés sont tres bas, ils
sont ici mesurés a la limite
de |'écrétage. Sur charge
de 4 (1, la distorsion est lé-
gérement supérieure. L'in-
termodulation est un peu
plus importante que celle

que I'on rencontre habituel-
lement.

Pour ces mesures, nous
travaillons en classe AB, la
limite entre la classe A et |a
classe AB est impercepti-
ble.

Les sensibilités d'entrée
sont mesurées sur une
charge de 4 ) ; sur 8 2, on
aura une sensibilité moin-
dre : 3 dB de moins.

Le rapport signal/bruit
de |'entrée phono est excel-
lent, cette valeur est rame-
née a une sensibilité de
5 mV. Pour I'entrée bobine
mobile, on note également
une trés bonne sensibilite,
le rapport S/B étant infé-
rieur. Trés bon rapport S/B
egalement sur l'entrée
auxiliaire,

Les courbes montrent

toutes les possibilites d'in-
tervention sur la courbe de
réponse, grice a la commu-
tation des fréquences char-
niéres. Aucune correction
physiologique n'a été pré-
vue, la_diaphonie est trés
bonne.

Conclusions

L'amplificateur Luxman
L-510 est un modéle puis-
sant. Sa présentation est
remarquable, il y a long-
temps que nous n'avions
pas eu entre les mains
d'amplificateur au coffret
de bois. Amateurs de bois,
a vos porte-monnaies.
L'électronique n'a pas été
négligée pour autant et la
réalisation est d'un excel-
lent niveau. Les prises sont
nombreuses et vous per-

Impédance Distorsion Distorsion Distorsion Distorsion mettront de lui associer
de P mus. | P sin. P max. P max. P max. intermod. toutes les sources actuel-
charge 50 Hz 1 kHz 10 kHz SMPTE || les. lo preampli pour cellule
a bobines mobiles n'a pas
49 165 W [108 W | 0,03 % 0,03 % 0,05 % 0,12 % été oublié. On appréciera
egalement la possibilité
82 [165wW]| 98w| 0,03% <0,02% 0,03 % 0,05 % dinsertion. Le L-510 est
un tres bel amplificateur.
Entrée Sensibilité | Saturation | Rapport S/B EN BREF :
' + Correcteur de timbre
Phono BM 0,06 mvV 5mV 59 dB b Chicss A 4 AB
+ Présentation
Phono AM 1.4 mV 120 mV 78 dB + Deux entrées phono
T + Sélecteur d'impédance d’entrée phono
Auxiliaire 220 mV 101 dB — Encombrement
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Courbe A. — Courbes de correction de timbre et réponse des

filtres passe-haut et passe-bas.

Courbe B. — Courbes montrant |'absence de correction phy-

siologique et la diaphonie.
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ET amplificateur de forte puissance signé Ma-

rantz appartient a la famille « Esotec », famille

de composants d'un haut niveau technique.
L’amplificateur a revétu une tunique de couleur dorée
chére a Marantz, ses commandes sont impressionnan-
tes et des petits points lumineux se déplacent devant
des échelles graduées en puissance.

L'amplificateur Pm-5 de
Marantz est un modéle que
I'on peut qualifier de classi-
que. Ses commandes sont
celles que l'on trouve sur
beaucoup d’'amplificateurs.
La présentation de I'ampli-
ficateur est presque symé-
trique, il n'y a que la prise
casque qui occupe la place
d’'une touche pour rompre
cette symétrie. On aurait
pu prévoir un cache esca-
motable | Tout en haut,
sous le sigle Marantz, s'al-
lumera un petit point, té-

moin de la mise en service

de I'amplificateur.

Au-dessous, s'étalent
deux échelles de diodes

électroluminescentes.

Contrairement a I'habitude,
nous n'avons pas ici de
barreau de longueur varia-
ble mais simplement un
point qui se déplace. Les

habitués auront sans doute
reconnu le circuit qui se
charge de cette manipula-
tion : il s'agit bien, en effet,
d'un UAA 170. Chaque
échelle est double, nous en
avons une de forte puis-
sance et une de puissance
plus faible, cette seconde
graduation indique la puis-
sance en classe A. Sur cet
appareil, une touche per-
met en effet de choisir la
classe d'amplification, la
classe A pour les faibles
puissances et la classe B
pour une sonorisation plus
importante.

Deux paires d’enceintes
peuvent étre reliées a I'am-
pli, ces enceintes sont
commutées par deux tou-
ches ; si ces deux touches
sont sorties, la prise cas-
que reste seule en service.

La correction de timbre

utilise quatre potentiome-
tres, deux par canal, gau-
che et droit ont été sépa-
rés.

Ce correcteur de timbre
peut étre mis hors circuit
par un commutateur, un
autre commutateur assure
la mise en place d'un filtre
subsonique.

Pour la liaison avec deux
magnétophones, deux clés
assurent leur mise en cir-
cuit ; on peut effectuer une
copie de l'un a l'autre et
écouter soit la source reliée
a l'une des entrées, soit
I'un des magnétophones.
Un sélecteur de mode,
piéce rare aussi, permet
d’inverser les canaux ou de
passer en mono sur |'un
des canaux.

Technique

L'amplificateur de puis-
sance utilise une structure
symétrique ‘avec mise en
paralléle de transistors
complémentaires. Le circuit
de contre-réaction utilise
une boucle & courant
continu assurant la stabili-

sation du point de fonction-

nement en continu. Ce
n‘est pas nouveau, les
techniques « super servo »
sont concues comme cela.
La commutation de
classe A en classe AB se
fait par modification du cir-
cuit de stabilisation thermi-
que. Des résistances ajus-
tables sont assignées a
chaque classe. Le préampli-
ficateur d'entrée utilise une
technique complémentaire,
les transistors a effet de
champ (canal P et N) sont
montés en cascode. Le
préamplificateur pour cel-
lule 3@ bobines mobiles uti-
lise la méme structure,
cette fois sans cascode.
Les deux transistors d'en-
trée travaillent pratique-
ment en paralléle. Ce
préamplificateur est mis‘ en
série dans le circuit
phono 1 en position bobine
mobile.

Le préamplificateur de
correction de timbre utilise
un circuit intégré amplifica-
teur opérationnel double.

La protection des en-
ceintes est confiée a un cir-
cuit intégré spécialisé qui
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contrdle en permanence la
tension continue de sortie.
Ce circuit assure également
la temporisation & la mise
sous tension.

Un autre circuit spécia-
lisé, cette fois dans la com-
pression d'une tension,
précéde lindicateur de ni-
veau, le compresseur per-
met d'avoir une plage de
mesure de puissance allant
de 10 mW a 200 W en po-
sition classe B. La qualité
de la fabrication est d'un
haut niveau, les transistors
de puissance sont vissés
sur un bloc solidaire d'un
caloduc, le radiateur est
peu encombrant. Le préam-
plificateur d'entrée RIAA
est équipé de composants
de trés haute précision, le
potentiomeétre de puissance

est un modéle spécial. Les
boutons mériteraient de
tourner plus rond, notre
-exemplaire a d0 étre mal-
mené. Les prises d’entrée
sont dorées, précaution
rare sur les amplificateurs.

Mesures

La puissance de créte
que peut délivrer cet ampli-
ficateur, ou, si vous préfé-
rez, la puissance musicale,
est importante, de méme
d’ailleurs que la puissance
en régime sinusoidal. On
notera également que la
puissance en classe A est
assez importante. Donc cet
amplificateur s'adresse
d’'emblée a ceux qui dési-
rent écouter leur musique
dans autre chose qu'un

studio. Les taux de distor-
sion harmonique et d'inter-
modulation sont trés bas,
qu’il s'agisse de la mesure
effectuée sur 4 ou sur 8 Q.

Les rapports S/B des
entrées sont bons dans
I'ensemble, sans étre ex-
ceptionnels.

Le correcteur d’'aigu as-
sure une correction un peu
plus modeste que celle du
correcteur de grave.

Pour la diaphonie, on no-
tera quelle est pratique-
ment la méme pour I'entrée
phono et pour |'entrée auxi-
liaire, nous nous attendions
a une performance un peu
meilleure sur ce point.

La correction physiologi-
que ne touche absolument
pas & l'aigu, une tendance
adoptée par un bon nombre

de fabricants, qui économi-
sent ainsi quelques compo-
sants.

Conclusion

L'amplificateur Pm-5 de
Marantz est un bon appa-
reil dans I'ensemble. |l se
distingue ici par sa faculté
de délivrer une puissance
élevée en régime transitoire
et procurera, de ce fait, un
signal propre. Une surveil-
lance des crétes sur les in-
dicateurs sera souhaitée,
Les enceintes devront étre
adaptées a |'amplificateur,
cela va de soi. Les ama-
teurs de petite puissance et
de haute qualité apprécie-
ront la possibilité de tra-
vailler sur petites enceintes
mais en classe A.

Impédance P sin Distorsion Distorsion Distorsion Distorsion
de P mus P max. P max. P max. intermodulation
charge Classe A AB 50 Hz 1 kHz 10 kHz SMPTE
4Q 243 W 50,4 W 130 W 0,04 % < 0,02 % < 0,02 % 0,02 %
810 140 W 26,6 W 99w 0,035 % < 0,02 % < 0,02 % 0,02 %
Entrée Sensibilité | Saturation | Rapport S/B EN BREF :
Phono BM 0.24 mV 25,5 mV 60 dB + Indicateur de puissance
+ Correction séparée pour chaque voie
+ Deux entrées phono
Phono AM 1,9 mV 210 mV 73 dB i Clahad A
+ Prises dorées
Tuner 150 mV / 90 dB — Boutons un peu légers.
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Courbe A. — Courbes de correction de timbre relevées sur Courbe B. — Courbes de correction physiologique et de dia-

I'entrée phono.

phonie.
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jours obtenu.

"AMPLIFICATEUR Technics SU-V7 est équipé
d‘un circuit d'amplification dit « New class A »,
un circuit qui s’apparente a ceux dit « Super A »
de JVC. Cette classe un peu particuliére, fait appel a
un circuit de polarisation spécial qui augmente le cou-
rant de polarisation en fonction de la modulation, et
cela, afin qu'un fonctionnement en classe A soit tou-

Dés que |'amplificateur
est mis sous tension, le
logo « New class A » s’al-
lume et joue le rdle de
voyant. C'est trés joli ! Le
potentiomeétre de volume
est nettement plus gros
que les autres, trois bou-
tons plats commandent di-
verses fonctions, la tenue
en main est trés agréable ;
de plus, ces commutateurs
sont d'une grande douceur.
La finition de |I'amplificateur
est parfaite, satinée,

Si vous ne savez pas
manipuler un amplificateur,
consultez donc les notices
du SU-V7, il y en a deux,
quatre méme, et chacune
est imprimée en trois lan-
gues. Un mode d’'emploi ré-
sumé et abondamment il-

lustré vous indiquera, pas a
pas, comment écouter des
disques, le tuner, etc. |
vous dira méme comment
brancher I'antenne du tuner
proposé, bien entendu, en
option. Le constructeur a
prévu sur son ampli la pos-
sibilité de brancher deux
types de cellules phono-
captrices, a bobines mobi-
les ou a aimant mobile.
Malheureusement pour
ceux qui ont deux tourne-
disques, il n'y a qu'une
prise. Une commutation
frontale permet de choisir
son type d'amplification.
Un voyant s'allume pour si-
gnaler le préampli en ser-
vice. La commutation
change, d'une part, le gain
du preampli et, d'autre
part, I'impédance d'entrée.

Deux sélecteurs d'entrée |

ont été installés & bord de
I'appareil : un pour |"ampli-
ficateur, l'autre pour les
magnétophones. Cette dis-
position permet d’enregis-
trer un disque tout en écou-
tant la radio. Ce sélécteur
d'entrée joue également le
réle de monitor, pour
I'écoute des magnétopho-
nes.

Le correcteur de timbre,
grave et aigu, dispose
d’une - position centrale
pour laquelle le correcteur
est coupe.

Une touche « DC
straight » fait passer direc-
tement le signal de |'une
des entrées a haut niveau
vers |'amplificateur, en ne
passant que par le poten-
tiométre de volume.

Deux filtres, passe-haut
et passe-bas, ont été prévu
sur cet appareil.

Technique
Nous avons commence a

dévoiler les secrets du
préampli RIAA. Comme on

ne change que le gain de
I"'amplificateur, sans ajouter
de pré-amplificateur, le
préampli RIAA pour phono-
capteur & aimant mobile a
bénéficié de transistors a
effet de champ a trés faible
bruit, ils sont montés en
différentiel sur les entrées
d'un amplificateur opéra-
tionnel qui se nomme
NJM4559DS. Ce soin ex-
plique |'excellent rapport si-
gnal sur bruit que nous
avons dia verifier plusieurs
fois avant de décréter que
notre mesure était bonne...
Peut-étre aussi avons-nous

eu entre les mains un
échantillon trié, cela se
fait...

Derriére le préamplifica-
teur RIAA, nous trouverons
plusieurs commutateurs,
sélecteurs, bref, des cir-
cuits de commutation tradi-
tionnels. Le correcteur de
timbre est installé dans le
circuit de contre-réaction
de I'amplificateur de puis-
sance, une facon intéres-
sante d'économiser un cir-
cuit intégré... Pour mettre
le correcteur hors circuit,
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on le remplace par des ré-
sistances... .

L'amplificateur « New
class A » est construit a
partir de transistors dis-
crets, y compris le systéme
de polarisation variable. En
plus, Technics a ajouté une
contre-réaction a circuit in-
tégré pour éliminer la com-
posante continue de sortie,
une habitude chez les Ja-
ponais. Le circuit de protec-
tion électronique comporte
un nombre important de
transistors, un circuit inté-
gré exploite les courants et
tension de sortie et mesure
la composante continue.
Un disjoncteur, que I|'on
doit réarmer en cas de pro-
bléme, équipe |'amplifica-
teur.

La fabrication est auto-

‘tivement

matisée, la présentation in-
terne permet un acces rela-
aisé aux
composants. Le radiateur
est en tole d'aluminium
noircie, les ailettes sont
rapportées. Le transforma-
teur d'alimentation a été
enfermé dans une boite
étanche, c'est un bloc noir
qui se présente a nous.

Les transmissions sont
réalisées par flexibles, avec
conversion d'un mouve-
ment rotatif en mouvement
rectiligne.

Mesures

La puissance de cet am-
plificateur est élevée, le
constructeur annonce
80W sur 4%, nous en
avons trouvé 132, La puis-

sance de créte est égale-
ment élevée. On pourra
donc utiliser cet amplifica-
teur avec des enceintes
acoustiques de faible ren-
dement.

Les taux de distorsion
harmonique que nous
avons obtenus sur les deux
charges, et a la limite de
I'apparition de la distor-
sion, sont trés bas, la per-
formance est donc excel-
lente.

Le rapport signal/bruit
de I'entrée phono est excel-
lent, nous devons méme
préciser qu'une telle valeur
est rare. Bien sir, les dis-
ques ne permettront pas
d’exploiter cette perfor-
mance. Pour |'entrée bobi-
nes mobiles, le rapport S/B
est également excellent.

Avec un tel rapport S/B,
I'entrée auxiliaire fait figure
de parent pauvre ! Les cor-
rections de timbre sont mo-
destes et les filtres passe-
haut et passe-bas d'une
bonne efficacité.

La correction physiologi-
que n'intervient pas au ni-
veau du timbre aigu, seul le
grave est concerné. Excel-
lente diaphonie entre voies.

Conclusions

Cet amplificateur de
puissance est d'une trés
bonne qualité, les perfor-
mances sont d'un niveau
trés élevé, la qualité de fa-
brication est remarquable,
la présentation également.
La puissance de sortie im-
portante en fait un amplifi-
cateur capable de s’asso-

Courbe A. — Courbes de correction de timbre et des filtres
passe-haut et passe-bas. (Mesure sur entrée phono).

Impédance Distorsion Distorsion Distorsion Distorsion cier a des enceintes de
de P mus. | P sin. P max. P max.. P max. intermod. rendement moyen, voire
charge 50 Hz 1 kHz 10 kHz SMPTE faible. On appréciera la
possibilité d'emploi direct
4aQ |207w ]| 132 | <002% | <002% | <0,02% 0,04 % d'une cellule a bobines mo-
biles en regrettant, toute-
8 Q 116 W |85W | <0,02% <0,02 % <0,02 % 0,04 % fois que I'on n"ait pas prévu
deux entrées phono.
Entrée Sensibilité Saturation | Rapport S/B EN BREF
Phono BM 0,16 mV 12 mV 70 dB + Rapport S/B Phono
+ Sélecteur d'enregistrement
+ Entrée bobine mobile
Phono AM 22mV 180 mV 85 dB 3 Botaie asatm
— Entrée phono unique.
Auxiliaire 130 mV 86 dB st skt
- o
8 J! : 3¢ g
o s 3
"lﬂ_ GRAVL WAy ] . 8 e ] j
= /,-——— a8 O
s \‘\. .-/ 2 11
g ™~ 40 =
\\H / a8 i ]
° 3z == &
sty I .E.:"‘ PASSE : 28 ] :
5 i <dbdl| ™~ \'\ g 24 =mgy g
[ S \ ¥ " =x1 - "
" ]
- o miw e 12 ==
g5 . ' S
- 1 J ‘ S F B 2 - :;—‘1
16 R mjz' :.L S w0 3 AL T 5 20 100 1000 Wk 20k

Hz

Courbe B. — Courbes montrant I'évolution de la correction

physiologique et de la diaphonie.
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SHARP-OPTONICA
SM 5200

L amplificateur

ET amplificateur est le benjamin de la série

testée ce mois-ci, c’'est certainement le plus

petit et aussi le moins puissant. Avec le
SM 5200, Sharp s'adresse a une autre clientéle, son
amplificateur est simple, sa puissance permettra ce-
pendant d'obtenir un niveau sonore suffisant si on
prend soin de bien choisir ses enceintes acoustiques.

L'amplificateur SM
5200 est un modeéle bap-
tisé « Slim Line », autre-
ment dit de ligne basse. |l
s'associera aux autres élé-
ments de la gamme qui,
comme lui, auront de préfé-
rence une ligne basse.
Cette ligne permettra de
constituer des empilements
de faible hauteur. Le vo-
lume de I'amplificateur est
ici @ la hauteur de la puis-
sance.

Cet amplificateur est un
modéle tout a fait classique
qui offre toutes les facilites
que l'on peut attendre au-
jourd’hui d'un amplifica-
teur, que ce soit au niveau
des entrées, des correc-
tions ou encore des sorties.

A la mise sous tension,
si aucune touche n’est en-

foncée, aucun voyant ne
s'allume pour signaler la
présence de la tension du
secteur. Dés que |'on en-
fonce la touche de sélec-
tion de l'une des sorties
d'enceinte, un voyant ap-
parait derriere le, bandeau
noir qui divise la facade. Ce
bandeau permet, sur d’au-
tres versions, d'installer un
indicateur de niveau.
L'amplificateur dispose
de deux paires de prises a
ressort pour le branche-
ment des enceintes acous-
tiques. Une prise casque
est en permanence en ser-
vice, on coupera, éventuel-
lement, les sorties des en-
ceintes pour n'écouter que
le casque. Le potentiomé-
tre de volume a recu un
bouton un peu plus gros

que les autres. Tous les po-
tentiométres sont crantés,
y compris celui de volume.
Trois entrées sont commu-
tables par sélecteur rotatif :
une pour tourne-disque 3
cellule magnétodynamique,
une pour tuner et la der-
niére pour une source auxi-
liaire ou un second magné-
tophone qui ne peut étre
que lecteur. Le sélecteur
est du cdté des potentio-
metres, et c'est sur la gau-
che de la facade que I'on
trouvera la fonction « moni-
tor » ou une touche de
copie reliant la prise auxi-
liaire a la sortie d'enregis-
trement du premier magné-
tophone. On trouvera
également parmi ces tou-
ches une correction physio-
logique et un filtre subsoni-
que. ;

Technique
Trois circuits intégrés

pour [‘amplification, c’est
ce que les acheteurs dé-

couvriront en ouvrant le
schéma de principe livré
avec |'appareil, une bonne
habitude qu’a prise Sharp.

Bien sir, il y a des tran-
sistors, ils sont, si I'on peut
dire, affectés a des taches
subalternes, comme la ré-
gulation de tension du
préampli RIAA, la tempori-
sation de |'établissement
de la puissance sur les en-
ceintes et la sécurité des
enceintes vis-a-vis de la
présence d'une tension
continue, @ moins que |'am-
plificateur ne chauffe trop.

L'amplificateur d’entrée
RIAA est un LM 353N,
double amplificateur opéra-
tionnel & entrée FET.

L'amplificateur opéra-
tionnel du correcteur de
timbre est un 6551 de
Matsushita, un circuit ‘3
boitier SIL.

L'amplificateur de puis-
sance utilise un module
stéréo hybride, un
STK 466. Cette formule
d’'amplification hybride est
relativement répandue en
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audio. La ligne basse de cet
amplificateur a imposé
I'emploi d'un transforma-
teur d'alimentation a ligne
basse, ce transfo est du
type a circuit magnétique
E, I, I'empilement étant re-
lativement épais. Une cein-
ture de cuivre limite son
rayonnement. Le module
d’amplification audio de
puissance est monté sur un
radiateur a ailettes rabo-
tées, diverses bréches pra-
tiquées au milieu des ailet-
tes permettent de placer le
module d'amplification ou
laissent passer |'axe du
commutateur des entrées.
Le circuit imprimé d'en-
trée est équipé du préam-
plificateur phono, le sélec-
teur d'entrée est céblé sur
ce circuit ; par contre, on a
utilisé un céble blindé pour

aller du module, au sélec-
teur de monitoring ou de
copie de bande.

Le céblage est en partie
réalisé par wrapping ou, si
vous préférez, connexions
enroulées.

Mesures

La puissance de pointe
que peut délivrer cet ampli-
ficateur est élevée (2 X
53 W/8 Q) avec une diffé-
rence marquée pour la
charge sur 4 Q (2 Xx
88 W/4 ), ce qui est logi-
que. On note ici la diffé-
rence traditionnelle de puis-
sance entre les charges de
4 et de 8 (.

Les taux de distorsion
mesurés sont trés faibles,
ce qui montre qu'un ampli-

ficateur peu puissant peut -

étre aussi bon qu'un autre
de puissance supérieure.
Par contre, c’est au ni-
veau du bruit de fond de
I"entrée photo que |'on
trouvera une certaine fai-
blesse : celle du rapport si-
gnal/bruit. Les circuits in-
tégrés a effet de champ en
entrée ne sont pas des
champions pour cette ap-
plication. Les 66 dB trou-
vés sont cependant conve-
nables, il ne s'agit pas ici
d'une mesure pondérée
mais effectuée a large
bande. Sur I'entrée auxi-
liaire, la performance mesu-
rée est d'un bon niveau.
Les courbes montrent que
la correction de grave est
bien concue, elle ne re-
monte pas trop l'extréme
grave. Le filtre subsonique

est efficace, méme a
20 Hz.

Le circuit de correction
physiologique agit sur le
grave et sur I'aigu. Son effi-
cacité maximale est obte-
nue par 20 dB d'atténua-
tion.

On notera ici que la dia-
phonie est particulierement
bien soignée : 50 dB a
20 kHz, c'est excellent.

Conclusions

L'amplificateur SM
5200 de Sharp est un ap-
pareil simple, soigné et cor-
rectement concu. Les per-
formances sont bonnes et
parfois excellentes. Le pro-
duit est peu encombrant et
sa puissance suffisante
pour la sonorisation d'une
piéce d'habitation normale.
Il y a quelques années, on

He

Courbe A. — Courbes du correcteur de timbre grave et aigu et
du filtre subsonique sur entrée phono.

Impédance Distorsion Distorsion Distorsion Distorsion avaitl des :mr;lgi{\:!?fteﬁrs. 3
de P max. P max. P max. intermod. tran'.:wlstor < I 'm'tf
charge | Pmus | P sin 50 Hz 1 kHz 10 kHz SMPTE LRreRR BOF e (ormay
Une trés bonne finition, as-
4Q 88W | 46 W 003% | <002% | 0,035 % 0,04 % sociee a un dessin sobre,
la limite de I'austérité, est a
; mettre a |l'actif du
8 53W | 33 W < 0,02 % < 0,02 % 0,03 % 0,035 % SM 5200.
Entrée Sensibilité Saturation | Rapport S/B EN BREF
Phono 2,3 mV 150 mV 66 dB ' + Encombrement réduit
+ Simplicité
Auxiliaire 150 mV 82 dB — Rapport S/B phono
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Courbe B. — Courbes de correction physiclogique et de dia-

phonie.
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1’adaptateur numerique

SONY PCMFI

‘ADAPTATEUR numérique, c’est le moyen qui

vous permet de transformer votre magnétos-

cope en un magnétophone de trés haute fidélité.
Les bienfaits du numérique sont a la mode, nous cite-
rons la suppression des distorsions, du bruit de fond,
la bande passante trés linéaire, I'amélioration de la
diaphonie, bref: les avantages sont nombreux. Par
contre, le numérique demande une bande passante
étendue qui atteint plusieurs mégahertz. Depuis plu-
sieurs années les fabricants de matériel audio ont
adapté l'audio numérique aux magnétoscopes, le
NTSC a été le premier procédé utilisé, aujourd’hui, on
voit apparaitre divers processeurs qui vous permet-
tront d'enregistrer vos disques, par exemple les
« compacts », sur une cassette vidéo en bénéficiant
d’une perte de qualité limitée.

Le processeur PCM F1 | coté, une trappe s'ouvre

est un appareil portatif. |l
est normalement destiné a
s'accoupler au magnétos-
cope portatif SL F1 mais,
son signal vidéo standard
peut s 'accommoder de
tous les types de magné-
toscope, a condition que la
qualitée du signal vidéo
reste suffisante.

L'appareil se présente,
un peu comme le F1, avec
un coffret de téle d'acier
formant blindage. Sur le

pour introduire une batterie
cadmium-nickel, identique
a celle du magnétoscope.
Une alimentation secteur,
sans chargeur, est prévue
pour un emploi @ domicile,
cette alimentation ne peut
alimenter a la fois qu'un
seul appareil, le magnétos-
cope ou le processeur PCM
F1.

Une paire de micros, un
PCM F1 et un F1, avec leur
batterie, vous permettront

de pratiquer |'enregistre-
ment sur le vif en stéréo et
avec une qualité numéri-
que.

Le PCM F1 est équipé de

-deux paires de prises d'en-

trée. Deux pour les entrées
ligne, et deux autres pour
les entrées micro. Les en-
trées micros sont en fa-
cade, c'est pratique, les en-
trées lignes a l'arriére. La
commutation micro/ligne
se situe en face avant, elle
s'effectue par un petit in-
verseur bien protégé.

Le PCM F1 a été doté de
trois prises vidéo, deux
pour la sortie, une pour
I'entrée. Le doublement
des prises de sortie est ré-
servé a la copie d'une cas-
sette vidéo. Cette copie
n‘est pas un simple trans-
fert d’information d'une
cassette a l'autre, ici, le
processeur assure la cor-
rection des erreurs. |l faut
préciser qu'une copie di-
recte du signal vidéo d’un
magnétoscope a |'autre en-

7

trainerait un nombre d'er-
reurs trop important pour
étre corrigé, cette imper-
fection, due a la fragilité de
I'information et & une cer-
taine grossiéreté du traite-
ment dans le magnétos-
cope, rend la copie
pratiquement impossible.
Pour aller plus loin, on a
prévu une interdiction de
copie. La technique
consiste a introduire dans
le train de signaux un code
qui, reconnu par le proces-
seur, empéchera le signal
vidéo corrigé de sortir de la
machine. Une indication en
facade signale I'interdic-
tion. Sinon, la copie est
possible.

Le PCM F1 se branche &
un magnétoscope comme
n'importe quel générateur
ou récepteur vidéo, par les
prises vidéo. On utilisera de
préférence des cables vidéo
pour éviter des pertes, sur-
tout si la distance séparant
le magnétoscope de |'adap-
tateur est grande.
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METER
TRACKING /LEVEL

MUTING
ON  OFF

w

PEAK HOLD RESET
AUTO

MAMNUAL

COPY
OFF ON

b

BATT CHECK

REC MUTE

Le tableau de commande. Pratiquement, |'utilisateur n'a que le niveau & ajuster, la commuta-
tion enregistrement/lecture est automatique.

Le PCM F1 a été simpli-
fie au maximum. En facade,
il dispose d'un indicateur
de niveau a échelle de
diodes LED et mémoire de
la créte, ce qui permet de
ne pas les surveiller trop
souvent. Le O est un vrai O,
un point que l'on ne doit
pas dépasser si on veut évi-
ter la saturation. Une indi-
cation rouge « Over » s'al-
lume pour signaler le
dépassement. Compte tenu
de la large dynamique of-
ferte par I'appareil, il sera
possible de travailler entre
— 15 et O dB, sans bruit de
fond excessif.

Pour I'enregistrement,
I'utilisateur n'aura rien a
faire. Quelle chance! En
effet, la commutation, en
enregistrement, est auto-
matique. Pour cela, le ma-
gnétoscope devra étre relié
au processeur par les deux
cables vidéo, le retour per-
met cette commutation au-
tomatique. lci, nous avons
constaté des interdictions
d'enregistrer lorsque le ma-
gnétoscope avait conservé
sa position « couleur ». Sur
le SL-F1, pas de probléme
car la commutation de la
couleur est automatique,
Sur certains autres magné-

toscopes, ce n'est pas le
cas.

Le départ de I'enregis-
trement se fera a partir du
clavier du magnétoscope.
Voila, c’est tout, il ne reste
qu'a terminer |'enregistre-
ment. La pause ne permet
pas de raccorder deux mor-
ceaux, ce raccord ne peut
s'effectuer que sur un
blanc. Le montage électro-
nique réduira peut étre le
travail du processeur. Le
manque de continuité sera
interprété par le processeur
COmMmMe une erreur imMpor-
tante qui entrainera la cou-
pure automatique du si-
gnal. En effet, le PCM F1
ne permet pas aux erreurs
de se matérialiser en sortie,
a moins qu’'on ne le lui de-
mande.

Dés que le PCM F1 re-
coit une information video
d’amplitude suffisante, il
décode. Le travail est auto-
matique et des deux prises
RCA, sort un signal audio
de haute qualité.

En lecture, l'une des
lignes de diodes de I'indica-
teur de niveau peut se
transformer en indicateur
de niveau vidéo, cet indica-
teur servira a régler |'azi-
mut du magnétoscope.

Nous avons eu de gros-
ses surprises allant jusqu’a
I'impossibilité de lecture
d’'une cassette ayant été
enregistrée sur un autre
magnétoscope. Ce que I'on
peut constater c'est que
I'indication est trés efficace
et qu'elle permet un ré-
glage plus précis que celui
obtenu, a I!'ceil, sur un
écran de télévision.

La technique

Le signal audio com-
mence par passer dans un
circuit qui limite sa bande
passante, pour éviter les
effets de repliement, pro-
pres aux techniques
d'eéchantillonnage. Une fois
ce filtrage effectué (on
coupe tout ce qui est au-
dessus de la moitié de la
fréquence d'échantillon-
nage), on effectue une
préaccentuation pour re-
monter |'extréme-aigu ce
qui permet de gagner en-
core un peu sur le bruit de
fond. Un échantillon-
neur/bloqueur découpe en-
suite le signal et deux
convertisseurs analogi-
ques/ numériques a
16 bits, quantifient les si-

gnaux des deux voies. Ces
signaux vont maintenant
passer dans un circuit ou
seront ajoutés les bits com-
plémentaires qui 'permet-
tront de découvrir et de
corriger les erreurs.

Un synthétiseur vidéo,
couplé au processeur, va
répartir les impulsions et in-
troduire les signaux de
synchronisation ligne et
trame qui permettront au
magnétoscope de fonction-
ner.

Le signal vidéo sort du
magnétoscope pour étre
enregistré. Celui lu sur la
cassette entrera sur un
ampli vidéo. Des circuits
vont éliminer les impulsions
de synchronisation utilisées
pour le décodage (il vy a
trois instructions par ligne).
Un circuit de traitement
vidéo, associé a une me-
moire de grande capacité,
va analyser les signaux
vidéo et corriger les er-
reurs, détecter |'interdiction
de copie et sortir en train
de signaux numériques ca-
pables d'étre digéré par le
convertisseur analogi-
que/numérique. Il n'y a
qu'un unique décodeur, il
est relié, par un commuta-
teur électronique, & deux
mémoires analogiques qui
attaqueront le filtre passe-
bas. Derriere ce filtre se
trouve le circuit de désac-
centuation. Un amplifica-
teur de casque, associé a
un atténuateur, permet une
écoute directe. En sortie,
un contact coupe éventuel-
lement le signal audio lors-
que la qualité du signal
vidéo ne permet pas de le
récuperer.

Pour réaliser ce produit,
Sony a congu plusieurs cir-
cuits dont les codeurs ana-
logiques/ numériques et
numeériques/ analogiques a
16 bits, ces circuits
consomment une quantité
non négligeable d’énergie,
c'est pourquoi ils sont
munis d'un radiateur
conséquent.
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La mémoire de données
est une 16 k d'Oki, le cir-
cuit de reconnaissance
d’erreur est de marque To-
shiba, celui de codage
d’enregistrement un NEC.

L'appareil est particulie-
rement compact et la den-
sité de circuits y est trés
élevée. Une bonne protec-
tion par de multiples blin-
dages évite les fuites. Les
filtres passe-bas, auxquels
on demande une trés
bonne linéarité dans la
bande passante et une at-
ténuation extrémement ra-
pide, sont de type hybride,
leur fabricant n'est autre
que le spécialiste du filtre
céramique Murata. Ici, on
utilise vraisemblablement
une technologie « couche
épaisse » avec ajustement
des courbes de réponse au
laser.

Mesures

Un nouvel appareil, ca
se teste, lorsque c’est pos-
sible bien sdr. Nous avons
donc associé le PCM F1
avec divers magnétoscopes
pour savow si cela mar-
chait. Nous avons constaté
que certains refusaient tout
fonctionnement, surtout en
position couleur. Une fois la
commutation automatique
en service, |I'ensemble se
comporte correctement. Le
débit d'information de-
mandé par le numérique est
important et les magnétos-
copes ne se montrent pas
toujours a la hauteur. On
appréciera ici les cassettes
de type High Grade qui
donnent de meilleurs résul-
tats que les cassettes nor-
males, sur certaines de ces
cassettes des pertes de si-
gnal ne peuvent étre rattra-
pées, ce qui provoque des
coupures du signal ou I'ap-
parition de transitoires. Il
convient donc d'utiliser un
magnétoscope parfaite-
ment réglé (le PCM F1 per-
met de régler correctement
I'azimut), et des cassettes

Un tableau de raccordement trés simple. O

16 bits.

n peut choisir entre deux résolutions: 14 et

de premier choix. Ces
conditions étant posées, il
nous reste a voir ce qu'un
enregistrement numeérique
peut donner,

La courbe de réponse se
passe de commentaire, elle
est particulierement droite
avec, toutefois, quelques
ondulations au voisinage de
la fréquence de coupure. Le
niveau de sortie, pour un
enregistrement 4 O dB est
de + 4 dBm. La sensibilité
de l'entrée ligne est de —
6,5 dBm, celle de |'entrée
micro de — 52 dBm.

La dynamique & 14 bits
de définition est de 89 dB
sur l'entrée ligne et de
75 dB sur I'entrée micro.

Avec une définition de
16 bits, on gagne un peu
en dynamique avec 93 dB
sur l'entrée ligne et 75 dB
eur |'entrée micro.

Avec une définition de
16 bits, nous avons une
distorsion de moins de
0,02 % a 1kHz et de
moins de 0,06 % a
10 kHz, avec la définition
de 14 bits, on passe &
moins de 0,03 % a 1 kHz
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Courbe de réponse en fréquences du PCM F1 de Sony.

et @ moins de 0,065 % 3
10 kHz. Ces chiffres sont
mesurés a la limite de la
saturation, on mesure ici un
mélange de distorsion et de
bruit de fond. Le systéme
PCM donne en réalité une
distorsion plus faible.

Une mesure intéressante
sur un systéme PCM est
celle du pleurage et du
scintilement. Ce fléau des
utilisateurs de magnétosco-
pes. Nous avons ici effec-
tué, comme & |'accoutu-
mée, un enregistrement
d’'une tonalité fixe et me-
suré sa modulation de fré-
quence. Nous n'avons pas
réussi a faire dévier I'ai-
guille...

Une autre mesure inté-
ressante, car indiquant une
saturation d'enregistrement
différente aux fréquences
hautes et basses, est celle
de la distorsion d'intermo-

dulation. Nous avons
trouvé ici moins de
0,01 %, une performance

hors du commun.

Conclusions

Voila | Maintenant vous
étes convaincus, nous en
sommes certains. Passons
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a |'addition, il vous faudra
dépenser environ 14 500 F
toutes taxes comprises
pour acquérir cette mer-
veille et si vous avez déja le
magnétoscope. C'est le
prix d'une technologie
avancée et de performan-
ces que n’atteignent pas
les magnétophones analo-
giques qui coltent encore
beaucoup plus cher. Mais,
car il y en a un, le montage
par découpe de la bande
est impossible. Le montage
électronique permet de
faire deux raccords sur du
blanc, sans plus. Ici, on ap-
préciera la possibilité de
copie de bande avec cor-
rection de |'erreur, nous
avons expérimenté la cor-
rection, ¢a marche parfaite-
ment. La compatibilité
d'enregistrement existe,
nous |'avons vérifiée,
en écoutant des bandes
venant du Japon et en-
registrées sur un autre
processeur avec un ma-

La console de mélange
8262 Barthe

La société Barthe vient de
présenter une console 8 modu-
les universels enfichables, ex-
tensible de 1 @8 6 modules
d’entrée.

Elle est munie :

— d'une base générale com-
portant une alimentation stabi-
lisée, 4 prises de sortie ampli,
4 prises de sortie enregistre-
ment, 6 prises de télécom-
mande. Toutes les prises sor-
ties sont précedées chacune
d’un amplificateur suiveur ;

— d'un module général avec
ampli casque stéréo, interrup-
teur marche arrét, potentiomé-
tre rectiligne longue course,
vu-métre de grande dynamique
(36 dB) avec commutation de
sensibilité de 0 a 6 dB, inver-
seur mono-stéréo, potentiome-
tre de balance, corrections de
tonalité (grave, médium, aigus)

&

et NA.

Les petites boites allongées sont des filtres, des radiateurs refroidissent les convertisseurs AN

gnétoscope VHS... Sij
maintenant vous voulez co-
pier vos disques compact’
sur cassette vidéo, vous

devrez passer par |'étape

analogique, on y perdra
mais les résultats seront
tout de méme trés bons. Le
PCM F1 a d’autres ambi-
tions, avec lui, vous pour-

et réglage de volume préé-
coute.

Les modules d'entrée, de 1
a 6, se mettent & volonté : des

plaques vierges remplacent les
places vides non utilisées. Cha-
que module de type universel
est muni d’'un potentiométre

rez enregistrer le chant des
oiseaux, le matin en forét,
avec une qualité éton-
nante...

Etienne LEMERY

rectiligne avec électrostart,
d’un inverseur ligne/préécoute
casque, d'un sélecteur de
source, d'un potentiométre de
reglage de sensibilité d’entrée.

Caractéristiques

techniques :

— Tension nominale de sortie :
775 mV (0 dB) sur 47 kQ. —
Tension maximale de sortie :
3 V. — Distorsion totale par
harmoniques : 0,05 %. — Rap-
port signal/bruit entrée P.U. :
72 dB. — Rapport signal/bruit
entrée micro : 74 dB. — Rap-
port signal/bruit entrée auxi-
ligire : 89 dB. — Bande pas-
sante: 10Hz a8 100 kHz. —
Efficacité des correcteurs de
tonalité : + 13 dB. — Impé-
dance d'entrée PU/ micro/
auxiliaire ; 47 k.

Dimensions : 432 X 347
X 150 mm.
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Le magnétoscope

PATHE CINEMA MC 501

E magnétoscope Pathé Cinéma MC 501 est
construit au Japon, comme bon nombre de ses
confréres. Les arguments principaux annoncés
sur le tiroir a cassette sont les suivants : 5 moteurs,
entrainement direct et contrdle logique. Ces particu-
larités ne sont pas les seules de ce produit. On décou-
vrira, par exemple, un clavier un peu différent des

autres.

Le MC 501 de Pathé Ci-
néma est un magnétoscope
qui ressemble & beaucoup
d’autres. Pourtant, le gris
clair et métallisé a été
abandonne au profit d'une
couleur plus sombre. Seul,
un bandeau a la partie infé-
rieure a conservé une cou-
leur claire.

Le tiroir a cassette est
du type & élévateur ; son
ouverture est commandée
électriquement. Vous ne
pourrez donc pas récupérer
la cassette en cas de panne
secteur. L'ouverture est
trés bien amortie.

Sur la droite du tiroir a
cassette prend place le
systéme de réglage du
tuner. Ce tuner présente
huit stations préréglées.
Ces stations sont dans la
gamme UHF et vont du
canal 21 au canal 69. Sur

ce tuner, on ne peut donc
exploiter les autres bandes
de fréquences.

L'un des attraits de cet
appareil est certainement
sa commande a distance.
Cette commande utilise un
rayonnement infrarouge
modulé en amplitude et par
impulsions. Son clavier
peut prendre place a bord
du magnétoscope, dans un
encastrement normalement
recouvert d'un couvercle de
matieére plastique. L'ab-
sence de ce boitier interdit
toute manipulation du ma-
gnétoscope ; le MC 501
n‘est en effet pas équipé
d'un clavier auxiliaire,
comme cela se pratique sur
d’autres appareils. Un boi-
tier de commande a dis-
tance peut tomber en
panne de piles. Tout a été
prévu, et le boitier de télé-

commande dispose d'une
prise alimentation coupant
les piles internes.

Dans le magnétoscope,
une prise méle escamotable
pénétre dans la prise du
boitier de commande, m{
par un levier
dans le compartiment de
réglage du programmateur.
La solution n'est pas trés
simple.

Une fois le boitier de
commande en place dans le
magnétoscope, ce dernier
devient un peu plus classi-
que. La seule différence
que I'on peut constater est
une certaine lenteur de ré-
ponse de la commande in-
frarouge. En effet, le circuit
de réception vérifie |'infor-
mation avant de la faire
exécuter, ce qui prend un
peu de temps.

Une fenétre de réception
équipe la face avant du ma-
gnétoscope. Elle est em-
ployée pour un travail a
distance ; sinon, une ouver-
ture, dans le compartiment
du clavier, laisse passer le
rayonnement, qui n'a pas
besoin d'étre trés impor-
tant, la distance de la liai-

disponible ™

son n'est que de quelques
centimeétres...

L'unicité du clavier per-
met d’éviter que des mains
innocentes manipulent le
magnétoscope. On devra,
par contre, garder sur soi le
boitier de commande, ce
qui n‘est pas évident. Un
apprentissage est ici néces-
saire | Le programmateur
de bord a regu des soins
attentifs bien qu’il n'a pas
été doté de la mémoire né-
cessaire en cas de coupure
du secteur. Dommage !

Ce programmateur est
simple a manipuler. Le
constructeur a, en effet,
tracé une ligne jaune don-
nant |'ordre des opérations
a effectuer pour program-
mer la machine. Les ins-
criptions du programma-
teur, comme d’'ailleurs
celles du reste de |'appa-
reil, sont entiérement en
anglais. Pour le program-
mateur, on a tout de méme
collé une étiquette donnant
un mode d'emploi abrégé.

Sur ce magnétoscope,
on programme Son NUMero
de canal, le jour de début
d’enregistrement, |"heure
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de début et celle de fin. Le
transfert de ['heure de
début d’enregistrement se
fait automatiquement pour
la programmation de
I'heure de fin. La program-
mation quotidienne est pré-
vue. La capacité de pro-
grammation est de huit
programmes.

Ce magnétoscope a été
doté d'un verrouillage du
clavier. Ce mode de fonc-
tionnement assez particu-
lier permet, par exemple,
de commencer un enregis-
trement a partir du boitier
de commande & distance.
Une fois I'enregistrement
commandé, il nest plus
possible d'agir sur le ma-
gnétoscope, méme pour
couper momentanément
I'enregistrement, par exem-
ple pendant une publicité.

Le compteur du magné-
toscope est a quatre chif-
fres ; la mémoire compteur
permettra un arrét automa-
tique ou méme une lecture
semi-automatique avec bo-
binage automatique. En
mode lecture, il est possi-
ble de regarder une sé-
quence au ralenti; celui-ci
se fait @ demi-vitesse.

Nous avons également
sur ce magnétoscope un
arrét sur image, |'avance et
le retour rapide avec visua-
lisation de I'image. Cette
image est bien entendu
pourvue des barres parasi-
tes que I'on connait. Cette
visualisation est faite uni-
quement pour retrouver
une sequence et non pour
visualiser un film. Pendant
les modes, autres que la
lecture a vitesse normale,
le son n'existe pas.

Un bouton de réglage
d’'alignement servira a
adapter le circuit d'asser-
vissement des tétes vidéo &
la cassette. Cette com-
mande devra étre employée
si la qualité du signal n’est
pas bonne, lorsque la cas-
sette aura été enregistrée
sur un autre magnétos-
cope. Ce réglage peut per-

Photo 1. — Le clavier. On voit ici les touches et, sur la gauche,
la prise d’alimentation. Une petite fidche indique l'endroit

d’ou part le rayonnement infra-rouge.

mettre d'améliorer le rap-
port signal/bruit de
I'image.

Technique

La conception de la mé-
canique sort de |'ordinaire.
Nous avons ici un quadru-
ple entrainement direct.
Cette technique, empruntée
aux magnétophones a bobi-
nes, simplifie considérable-
ment |'entrainement de la
bande. En modifiant la ten-
sion d'alimentation des
moteurs, opération relative-
ment simple, on change le
couple d'entrainement ou
de freinage. Un contréle de
vitesse peut étre appliqué
aux deux moteurs, a celui
de la bobine débitrice et a
celui de la bobine récep-
trice.

Le moteur de cabestan
est, lui aussi, a entraine-
ment direct. Il s'agit d'un
moteur a structure conven-
tionnelle. Son axe est soli-
daire du cabestan. Sur cet
axe est monté un disque
portant une denture qui
permet 3 un détecteur opti-
que de capter le sens de
rotation du moteur.

Sur ce disque de grand
diamétre est collé un ai-
mant a support plastique
moulé. Cet aimant, situé
face a une plaque ferro ma-
gnétique, joue le rdle de
génératrice tachymétrique.
Cet aimant comporte une
multitude de péles en relief.
Un -bobinage imprimé per-

met de produire une ten-
sion tachymeétrique de
fréquence élevée. Paralléle-
ment, la force d’attraction
de I'aimant permet de pres-
ser |'axe axialement de
fagon a éliminer tout jeu de
fonctionnement.

Le tambour vidéo est, lui
aussi, equipé d'un moteur a
entrainement direct. Ce
moteur est pratiquement
situé dans le tambour. Son
axe porte un disque placé a
proximité de celui du ca-
bestan, loin & I'intérieur du
magnétoscope. Deux petits
aimants correctement
placés tournent devant une
téte magnétique et permet-

‘tront de donner la position

géométrique des tétes
vidéo.

Le cinquieme moteur est
un petit moteur @ courant
continu ; il entraine une
roue par une courroie cran-
tée, roue qui, & son tour,
agit sur la vis sans fin de
mise en place des ergots
d’extraction et de guidage
de la bande. Le chéssis du
magnétoscope est en tdle
d’acier pliée. Pour la partie
vidéo, le contructeur a uti-
lisé un bloc d'alliage d'alu-
minium moulé de taille rela-
tivement importante. Ce
bloc supporte le tambour et
les éléments de guidage de
la bande. L'axe du cabes-
tan est monté sur ce bloc.
Certains leviers habituelle-
ment en tdle d'acier pliée
ont ici été moulés.

L'électronique est cablée

sur plusieurs circuits impri-
més. On n’a pas cherché ici
a trop les réduire. Plusieurs
d’entre eux ont été instal-
lés autour de la mécanique.
Verrouillés par des systé-
mes de guidage en matiére
plastique souple, ils s'arti-
culent pour donner accés
aux composants, sans qu'il
soit nécessaire de les dé-
brancher.

Le fond est occupé par
deux grands circuits reliés
entre eux par une entre-
toise de tdle d’acier pliée
en corniére. Ce fond s’arti-
cule également, il donne
ainsi accés a la mécanigue
et aux composants.

Conclusions

Ce magnétoscope, par
sa conception technique,
est intéressant. La multipli-
cation des moteurs permet
de simplifier une mécanique
qui voit disparaitre bon
nombre de frictions, élé-
ments meécaniques ayant
tendance au vieillissement.
L'entrainement direct est
une bonne solution mécani-
que, méme si elle entraine
une augmentation du nom-
bre des moteurs.

Sur le plan qualité, nous
sommes satisfaits de ce
que |'appareil a pu enregis-
trer. Notre échantillon était
correctement réglé. Sur le
plan manipulation, nous
avons un peu regretté une
certaine lenteur d'exécution
des actes. Nous vous en
avons donné la raison, mais
il manque, a notre avis, a
cet appareil un signal so-
nore ou lumineux indiquant
que le faisceau infrarouge a
eté recu et que le traite-
ment est en cours. Ce trai-
tement n'est pas trés long
mais, en comparant le
temps de réponse du
MC 501 & celui d'autres
appareils, on sent la diffé-
rence. Apprécions au pas-
sage le programmateur
simple & mettre en ceuvre.

E.L.
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